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OZET

Calismada Yiiregir Ovasinda yer alan Narenciye bahgeleri Landsat 7 ETM uydu
gortintiisii ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Kullanilan uydu goriintiileri yaklasik 3 yillik
periyodu kapsiyacak sekilde ( Ocak 2000 ve Aralik 2002) temin edilmistir.Arazi
calismalart oncesinde ¢aliyma alammin pafta haritalart sayisallastiriimistir. Arazi
ver kontrollerinde ¢alisma alanmindaki narenciye parselleri yas, cesit ve gelisme
diizeylerine gore belirlenmis. Boylece ¢alisma alaninin veri bankast olusturulmustur.
Narenciye tiretim alanlarim belirlemek amaciyla yergercegi bilgileri 1s1ginda, uydu
verileri egitimli ve egitimsiz siniflama teknikleri kullamlarak suiflandirimistir.
Swniflama sonucunda swif sayist alti tutularak wygulanan egitimsiz siniflama
sonuglarmmin  gercege en yakin swmiflama oldugu belirlenmistir. Bu siniflama
yontemiyle ¢alisma alanminda narenciye iiretim alanlarimin ii¢ yillik dénemde 712 da
artmig oldugu saptanmistir. Calismada, Landsat 7 ETM uydu verilerinin narenciye
tiretim alanlarun belirlenmesi ve izlenmesinde basariyla kullanilabilecegi sonucuna
varitmistir ayrica uydu verileri kullanilarak 1-3 yas grubundaki bahgelerin, farkl
narenciye tiir ve ¢esitlerinin belirlenmesinin miimkiin olmadig1 goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Landsat, Yiiregir, uzaktan algilama, arazi ortiisii, goriintii
zenginlestirme

Determination and Monitoring of Citrus Production Areas by Using

Landsat 7ETM Satellite Data in a Part of the Cukurova Region
ABSTRACT

In this study, citrus production areas were determined by using Landsat 7 ETM
satellite data in the Cukurova Region. Landsat 7 ETM satellite images acquired by
aproximately two years interval. Cadastral maps of the study area were digitized
before the field work. The enhanced images overlaid by cadastral map is used in
field to collect information on location of citrus orchards, variety of citrus, age of
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trees, etc., to form a data bank about ground truth. Then, the satellite images were
classified according to supervised and unsupervised classification metods to
determine location, variety and age of the orchards. The classified imges are
compared ground truth. The most realistic result was obtained by unsupervised
classification methods with number of classes hold 6. With this methods changes in
last three could be determined and the citrus production areas increased by 71,2 ha
in the study area. It is concluded that citrus production areas in the Cukurova region
can be determined and monitored by using Landsat 7ETM satellite data. However,
orchards younger than three years, varieties and species of citrus could not handeled
due to little variation in the reflectance values in different bands.

Key words: Landsat, Yuregir, remote sensing, land cover, image enhancement

Giris

Tarim, Tirkiye’de uzaktan algilama tekniklerinin en fazla kullanildigi bilim dal
olup, topraklarin haritalanmasi, arazi kullanim haritalarinin hazirlanmasi, {iriin
tahminleri, hastalik ve zararlarinin tespiti, kar Ortiisii, gibi konularda bir ¢ok calisma
basariyla tamamlanmistir (Yegingil ve ark., 1989; Ding ve ark., 1991). Sayisal uydu
verileri bilimsel ¢aligmalar yanm1 sira dogrudan uygulamaya yonelik caligmalarda

ozellikle ekilis alan1 ve fiiriin rekoltesi belirleme c¢alismalarinda yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir (Kurucu ve ark. 2000).

Yiiregir Bolgesi narenciye iiretimi agisindan olduk¢a onemli bir pazara sahiptir.
Narenciye liretim alanlarinin ve buna bagh olarak {iriin rekoltesinin belirlenmesinin
bolge ekonomisi agisindan biliyiik bir énemi bulunmaktadir. Bu nedenle bolgede
bulunan toplam narenciye alanlarimin belirlenmesi ve yildan yila degisikliklerin
izlenmesine gereksinim duyulmaktadir. Calisma, bolgeyi temsil edecek sekilde
secilen bir test alanda yiiriitiilmiistiir. Yaklasik 3 yil arayla algilanmig Landsat 7
ETM uydu verileri kullanilarak narenciye ekim alanlarindaki degisimin izlenebilirligi
de arastirilmistir.

Materyal

Calisma Adana ilinin giineyinde ve farkli ¢esit de narenciye yetistiriciliginin
bir arada yer aldigi 36°55'35" kuzey 41°21'45" dogu enlem ve 36°45'30" kuzey
41°06'45" dogu boylamlar1 arasinda yer alan 8810 ha’lik alanda yiirtitiilmiistiir (Sekil
1). Calismada ii¢ y1l icerisindeki degisimleri izleyebilmek amaciyla 21 Ocak 2000 ve
12 Aralik 2002 tarihlerinde algilanmis iki ayr1 Landsat 7 ETM uydu goriintiisii
kullanilmistir..
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Sekil 1. Calisma alanin cografi konumu
Yontem
Bu ¢alisma, birbirini izleyen 3 ayr1 asamada gergeklestirilmistir
- Uydu verilerinin temini ve arazi goriintiilerinin olugturulmasi
- Arazi ¢aligsmalar1 ve yer gergeginin belirlenmesi

- Gortintii siniflandirma ve yer gercegi ile karsilagtirma

Uydu goriintiilerinin  iglenmesinde ERDAS 8.4 ve ArcView 3.2 yazilimlar
kullanilmis ve siniflamalar sonucu elde edilen goriintiiler arazi ¢caligmalariyla kontrol
edilmistir. Arastirmanin her asamasinda elde edilen bulgular asagida verilmistir.
Calisma alanina ait parselasyon haritalar1 Arcview 3.2 verisi kullanilarak uydu
goriintiileri ile cakistirilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Parsel sinirlari ile ¢akistirilmis 2002 Landsat
uydusu zenginlestirilmis goriintiisii
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Bulgular

Yiiregir Ovasi, Cukurova Bolgesinde yer almaktadir. Bu Bolgede narenciye
bahgelerini diger Ortii tiplerinden ayrit etmek icin en uygun zaman dilimi Aralik ve
Ocak aylaridir. Bu donemde yaz bitkileri ve agaclarin biiyiik bir ¢ogunlugu yapragini
dokmektedir. Bugday, baz1 sebze tiirleri, okaliptiis ve zeytin yesil yapraga sahiptir.
Bu bitkiler igerisinde sadece okaliptiis narenciye ile benzer yansima karakteristikleri
gostermektedir ( Pestemalci 1982). Calisma alaninda 2003 yili itibariyle toplam 251
adet narenciye bahgesi bulundugu tespit edilmistir. Bu bahgelerden 171adeti limon,
mandalina greyfurt ve portakal tiirlerinin iki yada daha fazlasinin karisik olarak
yetistirildigi bahgeler oldugu saptanmistir. Ayrica bu bahgelerden 190 adetinin 10
yas ve daha fazla yasta oldugu ve 6 adet yeni dikilmis ve 17 adet 3-5 yaslarinda
bahge oldugu goriilmiistiir (Sekil 3 ve Sekil 4). Arazi ¢aligmalar1 sonucu belirlenen
narenciye bahgelerinin parsel sayilar1 ve toplam alanlar1 Cizelge 1 de goriilmektedir.
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Sekil 3. Calisma alaninda belirlenen narenciye Sekil 4. Caligma Alaninda belirlenen narenciye
gesitleri bahgelerinin yaslari
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Cizelge 1. Calisma alanindaki narenciye bahgelerinin ¢esitlere gore
parsel sayilar1 ve alanlari

Narenciye Cesit Parsel Sayisi ®Alan(da)
Limon 40 4.015
Mandalina 37 2.613
Portakal 58 4.443
Greyfurt 33 2.567
Karisik 83 6.038
Toplam Narenciye Alam 19.676

Sekil 5 de farkl: tarihlerde ki Landsat 7 ETM uydu goriintiisiindeki ¢aligma alaninda
yer alan narenciyelerin yaslarindaki farkliliklar agik olarak goriilmektedir. Calisma
alaninin Supervised ve Unsupervised siniflamasi (Sekil 6 ve Sekil 7).
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Sekil 5. Ocak 2000 ve Aralik 2002 zenginlestirilmis goriintiilerinde
ti¢ y1llik donemde meydana gelen degisimlerin izlenmesi.
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Sekil 6. Calisma Alaninin Landsat 2002

Unsupervised Siniflama
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Sekil 7. Calisma Alaninin Landsat 2002
verilerinin unsupervised siniflandirilmig

gOoruntisi

Cizelge 2. Landsat goriintiisiinde ¢aligma alaninda bulunan narenciye
tiirleri, bugday ve toprak ylizeylerinden farkli bantlarda ortalama yansimalar ve bu
alalarin en diisiik ve en yliksek standart sapmalari

21 Ocak 2000 Goriintiisii

. Bantl Bant2 Bant3 Bant4 Bant5 Bant6

Ortii Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap.
Tipi Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. Min-Maks.
Limon 54,30 | 1,20-3,50 | 37,10 | 1,00-4,00 | 32,90 | 1,30-7,20 | 55,80 | 1,40-12,90 | 38,90 | 1,40-13,40 | 103,00 | 0,60-2,40
Mandalina | 53,90 | 1,20-4,00 | 36,70 | 1,00-5,00 | 32,20 | 1,40-9,40 | 57,90 | 1,70-13,70 | 39,20 | 1,10-10,30 | 102,80 | 0,40-1,90
Portakal 52,00 | 0,80-4,20 | 36,40 | 0,90-4,40 | 31,20 | 1,40-7,30 | 55,30 | 1,20-13,30 | 37,20 | 1,40-14,70 | 99,40 | 0,40-2,60
Greyfurt 53,90 | 1,30-5,30 | 36,50 | 1,00-5,40 | 31,60 | 1,90-10,50 | 62,60 | 1,70-14,30 | 36,70 | 1,20-12,80 | 102,50 | 0,50-2,10
Bugday 58,60 | 1,10-1,70 | 41,60 | 0,90-1,60 | 40,20 | 1,10-2,10 | 45,00 | 0,80-3,20 | 43,20 | 0,80-3,00 |105,10| 0,20-0,80
Toprak 56,80 | 1,20-1,50 | 39,20 | 0,90-1,20 | 38,20 | 1,20-1,70 | 29,50 | 0,80-120 | 39,10 | 0,90-1,30 |105,00| 0,20-0,80

12 Aralik 2002 Goriintiisii

. Bantl Bant2 Bant3 Bant4 Bant5 Bant6

Ortii Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap. Stan. Sap.
Tipi Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks. | Ort. | Min-Maks.
Limon 31,63 | 1,11-2,56 | 2224 | 0,77-2,77 | 18,92 | 1,01-6,37 | 57,02 | 2,81-22,67 | 34,18 | 1,99-8,41 | 21,36 | 2,89-7,81
Mandalina | 33,32 | 0,99-2,83 | 23,80 | 0,77-3,39 | 20,37 | 091-6,37 | 62,33 | 2,12-9,16 | 36,84 | 2,37-13,2 | 22,99 | 1,96-15,10
Portakal 33,35 | 0,85-4,04 | 23,82 | 0,61-4,87 | 20,36 | 0,83-4,25 | 62,36 | 2,00-11,90 | 36,87 | 1,08-9,31 | 2298 | 1,11-8,50
Greyfurt 33,31 | 0,82-2,69 | 23,78 | 0,68-2,63 | 20,31 | 0,97-4,56 | 62,73 | 1,99-13,40 | 36,81 | 1,68-8,10 | 22,87 | 1,86-7,80
Bugday 34,81 | 0,80-1,08 | 26,44 | 0,73-0,79 | 2091 | 0,83-1,14 | 73,12 | 2,70-2,90 | 46,47 | 1,14-2,12 | 26,35 | 1,40-1,70
Toprak 38,45 | 0,80-1,00 | 28,50 | 0,70-0,80 | 29,66 | 0,80-1,10 | 36,61 | 1,00-1,90 | 4527 | 1,30-3,50 | 38,53 | 1,50-3,30

Calisma alaninda uydu goriintiilerinin siniflanmasi ile belirlenen narenciye alanlar1 ve bunlarin
sayisallagtirma sonucunda elde edilen alanlarla olan karsilagtirmasi Cizelge 3’te, Ayrica bu
alanlarin yer gergegi ile kiyaslanmasi Sekil 7°de goriilmektedir. Buna gore 3 yil ara ile alinmig
uydu goriintiisiinlin unsupervised siniflamasi sonucu ¢alisma alanindaki narenciye bahgelerinin
toplam alaninda 712 da lik bir artig olmustur.
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Cizelge 3. Farkh tarihli uydu goriintiileri siniflamasi sonucu belirlenen narenciye
bahgelerinin toplam alani.

Narenciye Cesit Parsel Sayisi ©Alan(da)
Limon 40 4.015
Mandalina 37 2.613
Portakal 58 4.443
Greyfurt 33 2.567
Karigik 83 6.038
Toplam Narenciye Alani 19.676

Calisma alaninda 225 farkli noktadan alinan o6rneklemelerle yapilan inceleme sonucunda
supervised siniflamadaki dogruluk oranit % 68.4 unsupervised siniflamadaki dogruluk orani %
89.7 dir. Buna gore Landsat ETM gorintiisii kullanilarak yapilan c¢alismalarda unsupervised
smiflama yontemi kullanilmasiyla dogruluk orani artmaktadir.
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Sekil 7. Sec¢ilmis bir bolgede unsupervised ve supervised siniflama yontemleri ile
elde edilen sonuclarin yer gercegi ile karsilagtirmasi
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Sonuclar

Arazi ¢alismalar1 sonucunda yerleri belirlenen farkli tiir ve yastaki narenciye bahgelerinden
uydu verilerinde farkli dalga boylarinda kaydedilmis olan yansimalar

1- Tiirler birbirinden ayirt edilemeyecek kadar benzer olduklari

2-Bugday ve toprak yiizeylerin narenciye bahgelerinden belirgin bir sekilde ayrildig:
3-Bahgelerde yas farkinin yansimalar1 6nemli dlgiide etkiledigi

4- Narenciye ve diger ortii tipleri ile farkli yas gruplar1 daha ¢ok Landsat 7 ETM uydusunun 4.
Bandinda birbirinden farkli yansima degerlerine sahip oldugu ve

5- Narenciye bahgelerinin otomatik goriintii siniflama yontemleriyle ayirt edilebilmesi amaciyla
kullanilacak en uygun bant kombinasyonunun 2. 4. ve 5. Bantlar oldugu sonucuna varilmistir.
Uydu verilerinde 6zellikle 4. Bantta narenciye bahgelerinden olan yansima degerlerinin standart
sapma degerlerinin yiliksek olmasi goriintii siniflandirma yontemleriyle bu alanlarin ayirt
edilmesi giiclesmistir. Nitekim supervised siniflandirma yontemleri ile uydu verilerinin
siniflandirmasinda narenciye bahgeleri biiyiik 6l¢iide bugday ekili alanlarla karismistir. Sinif
sayisinin diigiik tutuldugu unsupervised siniflama yontemi kullanilarak narenciye bahgeleri yer
gercegine en yakin olarak belirlenebilmistir. Ayrica yaklasik ii¢ y1l arayla temin edilen Landsat
uydu verileriyle narenciye bahgelerindeki degisimlerin izlenebilecegi saptanmustir.
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