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Ozet

21. yiizyilda bilgi teknolojisinin miihendislik ve diger mesleki disiplinlerde kullanimi hizla artmakta,
ozellikle ¢evresel arastirma verilerinin Cografi Bilgi Sistemi ile ifade edilebilmesi onem
kazanmaktadir. Cografi konuma dayali olarak iiretilen verilere ilave olarak ¢evresel etkenlerin de
biyolojik ve kimyasal agidan incelenmesi kullanicilara dogru karar vermede yardimct olmaktadir.

Tiirkiye 'nin en onemli sulu tarim alanlarindan birisi olan Cumra Ovasi yeralti sularimin kimyasal,
biyolojik ve bakteriyolojik kirliligi Cografi Bilgi Sistemi yardimiyla belirlenmeye ¢aligilmistir.
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The investigation of chemical and biological pollution of underground waters of

Cumra plain by GIS
Abstract

The knowledge technology and its interdisciplinary using have been developing since 21.st century.
Particularly, the application on environmental investigation is very important. The application of
Geographic Information System on the determining of biological and chemical pollution of
environment helps to researcher and users whose can decide true in this way.

An important watery agriculture area of Turkey is Cumra Plain that chemical and biological
pollution in the undergrounds waters of it’s was investigated and planned by Geography
Information System method.
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Giris

I¢ Anadolu Bélgesinin giineyinde, Konya Iline bagl bir ilge olan Cumra, dogusunda Karaman ili,
batisinda Akoren ilgesi, kuzeyinde Karatay ve Karapinar ilgeleri, giineyinde Giineysinir ilgesi ile
cevrilidir. Cumra kapali havzasinda yer almakta olup, Konya Ovasinin devami olan Cumra Ovasi
biitiin ilge topraklarimi kaplamaktadir. Bati Toroslarin uzantisi Erenler Dagi hem ovanin hem de
ilgenin bat1 smirmi olusturmaktadir. Ilge topraklarini Erenler Dagi’ndan dogan Carsamba Suyu
sulamaktadir. Ayrica bu akarsu Beysehir Goli'nden, Cumra Ovasti’na acilan bir su kanalina
baglanmustir.

Cumra, Tirkiye’nin ilk kurdugu sulama tesisidir. Daha sonra bu suyun {izerine Apa baraji
yapilmustir. Carsamba Suyu’nun fazla sular1 da agilan bir kanalla Tuz Gélii’ne akitilir. ilgenin Apa
K&yii ile Dinek kasabalari’nda ormanlik alanlar vardir. Ilgenin kuzey, giiney ve dogusu verimli
tarim alanlartyla kaplidir. Deniz seviyesinden 1.009 m yiikseklikteki il¢enin yiizol¢timii 2.320 km?,
toplam niifusu ise 120.605tir (http://www.kenthaber.com). Konya ilinin giineyinde yer alan Cumra
Ovasi yaklasik 3200 km*’lik bir yiizél¢iime sahiptir(Sekil 1).
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Sekil 1: Cumra(Konya) ovasi ve ¢evresi

Cumra(Konya) ovasimin %13,5’1 orman, %19’u mera, %67,5’1 de kiiltiir alanina ayrilmistir. Tarim
yapilan alanlarin %80’1 hububat, kalan %20’si de kavun, karpuz, seker pancari, bakliyat ve yem
bitkilerine tahsis edilmistir (Ugan, 1994). (Sekil2)

Sekil 2: Cumra ovasinda tarimsal tiretim
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CBS yardimiyla Cumra ovasi yeralti sularimin kimyasal ve biyolojik kirlilik agisindan irdelenmesi

Ova lizerinde kurulu yerlesim alanlarinin biiyiik bir kismi1 kaynak sularindan mahrum olduklari i¢in
icme ve kullanma sularimi zorunlu olarak yeraltindan saglamaktadirlar. Tarimsal amaglar igin
kullanilan pestisitler, kimyasal ve hayvansal giibreler yeralt1 sularinda 6nemli kirlenmelere neden
olurlar. Beysehir ilgesinin Carsamba Cayi’na birakilan kanalizasyon atiklar1 ve ovadaki yerlesim
birimlerinin foseptik ¢ukurlarinda biriktirilen evsel atiklari, yeralti sularinda kirlenmeye neden olan
diger 6nemli faktorlerdir (Kiiciikddiik ve ark. 2000).

Cumra Ovasi iizerinde bulunan yerlesim ve tarim alanlarinin yeralt1 sularina olan bu talebi artmaya
devam etmektedir. igme ve kullanma suyu olarak ihtiya¢ duyulan yeralt1 sularinin bakteriyolojik ve
kimyasal 6zellikleri insan ve ¢evre sagligi agisindan olduk¢a dnemlidir. (Kiigiikodiik ve ark. 2000).
Bu c¢alismada Cumra ovasindaki yeralt1 sularina ait biyolojik ve kimyasal kirlilik olgiitleri tespit
edilerek Cografi Bilgi Sistemi yardimiyla kirlilik haritas1 ve bolgeye iliskin biyolojik ve kimyasal
sonuglar verilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi ve yeralti sularina iliskin kimyasal ve biyolojik verilerin
tespiti ve uygulamasi

Cografi Bilgi Sistemi, konuma dayali islemlerle elde edilen mekansal ve mekansal olmayan
verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi iglevlerini bir biitlinliik icerisinde
gerceklestiren bir bilgi sistemidir.(Yomralioglu, 2000)

Cografi Bilgi Sistemi genis anlamda; “biitiin bilimsel alanlarin ve insanligin hizmetinde
kullanilmak iizere haritalarin temel altlik alinarak olusturulan haritalardaki mekansal bilgilerin ve
bu bilgilere ait mekansal olmayan bilgilerle biitiinlestirilerek bir veri tabaninda diizenli formlarda
tutulmasi, istenilen 6zel amaglara gore analiz edilmesi, siirekli giincellestirilerek sunulmasi ve
istenilen yeni bilgilere ulasilmasi i¢in her tiirlii sorgulamalarin yapilmasina olanak saglamasi gibi
temel fonksiyonlar1 yapisinda bulundurabilen, teknolojinin en yeni olanaklarimi kullanabilen ve
gelisme acik olabilen bir sistem” olarak tanimlanabilir.

Cumra ovasindaki yeralt1 sularina iligkin kirliligin tespiti amaciyla kuyulara ait sayisal ve sozel
verileri toplama islemleri yapilmis ve veri toplamada; sayisal haritalar, kuyulara ait 6znitelik
bilgileri elde edilmistir. Elde edilen verilerin ArcView3.2 yazilimina entegrasyonu yapilmis ve
Cografi Bilgi Sistemi yazilimi sayesinde konumsal analizler ve 3 boyutlu arazi yiikseklik modeli
olusturulmustur. Yapilan islemlerin algoritmasi Sekil 3 ¢ de verilmistir.

Konya/Cumra ovasinda yer alan ikisi derin kuyu, ii¢ tanesi 20 m derinlikte olan ii¢ kuyudan alinan
su oOrneklerinin, biyolojik ve kimyasal analiz sonuglari Tablo 1’ de gosterilmistir. Caligma
bolgesindeki kuyulara ait sayisal veriler ve 0znitelik bilgileri Cografi Bilgi Sistemi yazilimi olan
ArcView3.2 yazilimina girilerek veritabani olusturulmus (Sekil 4), kuyulara iliskin konumsal
sorgulamalar yapilmig(Sekil 5) ve analizler yardimiyla kuyulara ait biyolojik ve kimyasal kirlilik
haritalar1 (Sekil 6,7,8) ve ¢aligma bdlgesinin arazi ylikseklik modeli olugturulmustur(Sekil 9).

Tablo1’deki degerler (Kiiclikodiik ve ark. 2000) biyolojik agidan incelendiginde; kita i¢i su
kaynaklarmin smiflandirilmas: kriterleri (Uslu ve Tirkman, 1987) goz Oniine alinarak yapilan
siiflandirmada, tiim su &rneklerinin kimyasal degerleri (PO, ve KOI degerleri harig) birinci sinif
igerisinde yer almistir. PO4” degerine gore dordii 2. simif, biri 4. sinif bulunmustur. KOI degerlerine
gore biri 1. smif, digerleri 2. sinif icerisinde yer almistir. Gida Maddeleri Tiiziigi’niin (Olcay ve
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Eldem, 1990) Tiirk icme ve kullanma sular1 i¢in belirledigi kimyasal standartlara goére, incelenen
tiim sondaj kuyular1 tiiziige uygun bulunmustur (Kiiciikddiik ve ark. 2000).
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Sekil3: CBS’de yeralti sularina ait verilerin sisteme entegrasyonuna iligkin bir algoritma

Tablo 1. Su orneklerindeki kimyasal ve bakteriyolojik kirletici miktarlar:

PARAMETRELER
iSTASYON Sicakik pH NO; -N NOs; -N SO, CI PO, -P KOI BOis CO Koliform Total jerm
(1 ccljerm
(°C) (KMS/100cc)  sayisi
1. Kasinhani kasabasi civari
tulumbadan, derinlik 20 m 70 6.9 0 2.83 48 0 0.41 52 36 82 95 2250
2. Gumra Kagit Fabrikasi, kuzeyi
tulumbadan, derinlik 20 m 71 73 0 1.52 144 O 0.44 44 38 87 240 5250
3. Alibeyhlyligu kasabasi civari
DSI pompast, derinlik 100 m 73 74 0 095 192 0 0.99 68 09 738 0 350
4. Gokhuyuk koyu civari
tulumbadan, derinlik 20 m 69 75 0 023 240 0 0.25 60 16 7.9 240 2200
5. Cumra ilgesi ¢ikisi
DSI pompast, derinlik 100 m 7 71 0 0.41 144 0 0.56 52 05 7.8 0 200

Koliform bakterileri yoniinden tulumbalardan alinan yiizeye yakin su ornekleri, icme ve kullanma
sular1 standartlarina uygun olmadigi halde, derin sondaj kuyularindan alinan ornekler uygun
gorillmiistiir.



CBS yardimiyla Cumra ovast yeralti sularimin kimyasal ve biyolojik kirlilik acisindan irdelenmesi

Total jerm sayilari, yine tulumbalardan alinan &rneklerde yiiksek, DSI derin sondaj kuyularinda
oldukea diisiik goriilmiistiir.
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Sekil 7: 20m.lik kuyularda total jerm

Sekil 4: Cumra ovasinda sayisal harita ve . N )
dagilimini gésteren harita

oznitelik bilgilerine iliskin veritabani
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Sekil 5: Kuyularin mekansal sorgulamasi ve Se"kil 8:1 00"? kuyularda SO4 dagilimini
oznitelik bilgilerinin bulunmasi gosteren harita
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Sekil 6: 20m derinlikteki kuyularin Sekil9: Caliyma bolgesinin arazi yiikseklik

PH dagilimini gosteren harita modeli
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Sonug¢

Bu calismada Cografi Bilgi Sistemi tabanli yapilan c¢alismalar sonucunda kuyulardan alinan
degerler ve elde edilen haritalar incelenmistir. Cumra Ovasi’nda i¢gme ve kullanma suyu saglamada
kullanilan ve ortalama 20 m derinlikteki tulumba kuyular1 ile 100 m derinlikteki DSI pompasi
sondaj kuyular1 karsilagtirildiginda; yiizeye yakin tulumba kuyu sulari, gerek kimyasal ve gerekse
bakteriyolojik yoniinden daha kirli oldugu tespit edilmistir. Bu da, ¢evredeki kirletici maddelerin
sizint1 yoluyla yiizeye yakin tulumba sularina karistigini ve yiizeysel sularin daha fazla kirlenme
riski altinda oldugunu gostermistir.
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