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Ozet

Bu ¢alismada 3 Boyutlu Cografi Bilgi Sistemi (CBS) goriintiileyicisi olan CitySurf ile sehirlerin CBS
projeleri olusturulduktan sonra goriintiileme asamasi anlatilmaktadir.

Programda, kadastro planlart ,uydu fotograflari, arazi modelleri binalar, yollar, onemli merkezler gibi veri
setleri girdi olarak tanimlanabilmektedir. Nesnelerin tanimlari verildiginde program otomatik olarak bina
modellerini ve diger biitiin verileri 3- boyutlu hale getirmekte, istenen detaylar eklenebilmekte ve elde edilen
veriler 3-boyutlu ortamda internet araciligryla goriintiilenebilmektedir.

Igili kurumlarin elinde bulunan ve farkli CBS programlari tarafindan iiretilen verileri internet iizerinden 3
boyutlu olarak sunulan ekran gériintiileri bu ¢alismada kullanilmistir.

Google Earth,Virtual Earth iin alternatifi olan CitySurf ile sumirsiz biiyiikliikteki veri, diisiik bant genisliginde
bile kesintisiz olarak sunularak tiim Tiirkiye nin 3 boyutlu cografi bilgi sistemi olusturabilir.

Anahtar Kelimeler: Google Earth,Virtual Earth,CitySurf ,U¢ boyutlu cografi bilgi sistemi, kadastro,uydu
fotograflary, bina modeli,internet

3-Dimentional geographic information system(GIS) software “CitySurf”
Abstract

In this study, visualizations steps in 3-Dimentional Geographic Information System (GIS) software
“Citysurf” are explained after the construction of GIS projects. Cadastral plans, satellite images, buildings,
roads, important places and terrain models are defined as an input in the system. After defining the objects,
software automatically converts the building and all other input data into 3-dimention. The snapshots used
in this study are taken from the 3-dimentional data prepared by the related organizations with different GIS
software packages and served on internet.

Citysurfis alternative software of Google Earth,Virtual Earth to present 3-dimentional data of Turkey with a
capability of serving huge amount of data with a very low band-width.

Keywords: CitySurf, Google Earth, 3-Dimentional Geographical Information System

Giris

Yasadigimiz  bilgi c¢aginda, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alanlarinda insanliga hizmet
vermektedir(Y omralioglu, 1999)

Cografi bilgi sistemleri bir ¢ok  belediyede,kurumda mevcutta kurulmus olup hepsinde de 2
boyutlu olarak sistem islemektedir. 3-boyutlu Cografi bilgi sistemi teknolojisi olarak goriintiileme
ve her hususun detaylartyla incelenmesi son 2 yil igerisinde artan inceleme konulardan biri
olmustur. Bu alanda 6rnegin Google firmasi, Google Earth isimli yazilimiyla uydu fotograflarimi
sehir planlarindan elde edilen 3 boyutlu goriintiilerle birlestirerek gorsel bir cografi bilgi sistemini
gerceklestirmistir.Bu alanda Tiirkiye’de ise CitySurf bir ilki gergeklestirmistir. Bilim ve Teknik
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Dergisi 212110 Say1 465-syf47 .Google Earth’de su anda mevcut olan 3-boyutlu sehirler daha ¢ok
ABD’nde bulunan birka¢ sehirden olusmaktadir. Arazi modeli i¢in benzer bir c¢alisma NASA
World Wind ile yine Amerika’da yapilmistir. Biiylik ve karmasik sistemlerin modellenmesi
bilgisayar grafigi acgisindan 6nemli bir problemdir. Gelisen bilgisayar sistemleri ve goriintiileme
algoritmalar1 sanal ortam modellerine ihtiyaci artirmaktadir. Giiniimiizde bilgisayar sistemleri ve
standart baglanti olan 1024 kb hizdaki internet biiylik ii¢ boyutlu modellerin goriintiilenmesine
olanak vermektedir. Goriintiileme sistemleri ugus simiilasyonlar1 ve sehir planlamadan bilgisayar
oyunlarina ve Uzaktan algilama yontemleriyle tarimsal ¢alismalara ,deprem sonrasi analize kadar
bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Bu sistemlerde kullanilmak iizere, mevcut sehirlerin birebir modellerini olusturarak 3 boyutlu
cografi bilgi sistemini kurmak zaman ve para gibi maliyetler acisindan ¢ok masrafli olacaktir. Bu
calismanin esas amaci, mevcut cografi bilgi sistemlerinde yer alan 2 boyutlu verileri, 3-boyutlu
ortama gercekei olarak tasimak ve elde edilen 3-boyutlu veriyi gercek zamanli olarak internet
tizerinde goriintiillemektir. CitySurf ile projelerin 3 boyutlu olarak goriintiilenmesinde kurumlarin,
,belediyelerin mevcut verilerinden yararlanilmakta ve bu verilerle 3 boyutlu olarak goriintiilenmesi
olusturulmaktadir. Elde edilen veriler goriintiileme algoritmasina transfer edilmek suretiyle gergcek
zamanl goriintiileme yapilabilmektedir

Benzer Yontemlerle Yapilan Calismalar
Mevcut cografi bilgi sistemi projelerinde sehir modellerinin olusturulmasinda basar1 saglayan bir
yaklagim fotogrametri ve resim igleme ile bina ve sokaklarin modellerinin olusturulmasidir. Bir
baska yaklasim ise lazer tarayicilar yardimiyla uzaktan algilama teknolojilerinin kullanilmasini baz
alir. Bu yaklasimlar oldukca basarili ve giivenilir cografi bilgi sistemi modelleri saglamasina karsin,
1. Otomatik olarak iiretim yapmadiklarindan.
2. Internet tabanl olmadiklarindan
3. Analiz ve sorgulama yeteneklerine sahip olmamalar1 sebebiyle
Cogunlukla pratik degillerdir

Model Uretim Sistemi

3 boyutlu cografi bilgi sistemi goriintiileyicisi olan CitySurf yazilim1
e ESRI firmasiin “shape” (shp) ve
e MAPINFO firmasinin “TAB” formatini kullanmaktadir.
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SHP ve TAB formati oldukca basit, standart ve genel olarak kabul gordiigiinden belediye ve
kurumlar tarafindan eldeki veriler diisiiniildiiglinde en temel formatlar olarak kabul edilebilir.
Sistem ¢ikt1 olarak bina modellerini SHP ve TAB formatinda olusturmaktadir. Binalar ayr1 ayri
sisteme islenerek degil veritabanindaki kolonlardan kat yiikseligi bilgisi sayesinde biitiin binalar
CitySurf ile otomatik olarak yiikseltilir. Bina tabanlarinin ve yiikseklik bilgilerinin kullanilmasiyla
elde edilen bina modelleri hem istenen detayda bilgi vermekte, hem de goriintiilenen modelin
mimari yapisini gergekei bir sekilde yansitmaktadir. Sunulan bu teknikle, istenen mimari yapidaki
binalarin kisa siirede tliretilmesine olanak saglamaktadir. Binalarin arazi {izerinde nasil gergekgi bir
sekilde 3.boyutta goriintiilendigi Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1Etimesgut ilgesinin 3 boyutlu binalar

Binalar CitySurf projesinde sadece gorsel olarak degil ayn1 zamanda iliskisel veri taban1 yonetim
sistemlerinde depolanan grafik ve sozel verilere de erisim imkani saglar.

Binalara kaplanacak fotogercekei doku bilgisi de sisteme tek tek islenerek degil kolon bilgisine gore
ototmatik olarak program tarafindan yapilmaktadir. Sahadan g¢ekilen bina resimlerinin binalara
kaplandiktan sonraki goriintiisii Sekil 2’de verilmistir. Fotogerceke¢i doku goriintiileri elde etmek
icin sahadan ¢ekilen fotograflarin perspektif diizeltme islemlerinin yapilmas: gerekmektedir.
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Sekil 2. Istanbul Bahcesehir ilcesindeki bina resimlerinin doku olarak kaplanmis sekli
Sistemde kullanilan veriler;

Vektor Veriler:

1. Sayisal temel arazi modeli

1/1000 lik Halihazir haritalar elde edilen arazi modeli Sekil 3 ve Sekil 4’de goriildiigii gibi Ikonos
uydu goriintiisiinde altlik olarak kullanilmistir.

2. Uydu fotograflari
Ikonos,Qickbird,Aster
3. Binalar;

Kent i¢inde yer alan tiim yapilar
4. Yollar;
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Tiim karayolu ve sehir i¢i yollar

5. Onemli Merkezler;

Okullar, eczaneler, kafeteryalar, sinemalar

6. 3D kat1 modeller

Herhangi bir 3 boyutlu tasarim programi aracilifiyla iiretilen bina modelleri minimum vertexden
olusacak sekilde sisteme entegre edilir.Sekil 3’de goriilen bina modelleri 3D Max programiyla
yapilmis ve CitySurf’e entegre edilmistir.
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deki ina esimleinin doku olrak kaplanms sekli
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Sekil 3. fstanbu Bahge§ehir ilcesin

Goriintiileme Sistemi

CitySurf goriintiileme sistemleri, etkili ve hizli bir gezinti yapmak, sistemdeki verileri hizli bir
sekilde gorilintiilemek ve sorgulamak igin, gorilintliye aktif olarak katilim gostermeyen verilerin
atilmasina siddetle ihtiyag duymaktadir. Bakis ac¢ist digindakilerin atilmasi ve arkada kalan
bolgelerin atilmasi icin etkili algoritmalar mevcuttur. Ancak, kapatilan bolgelerin atilmasi
algoritmalar1 hald ¢ok maliyetlidir. Ozellikle, nesne uzayma bagl kapatilan bodlgelerin atilmasi
algoritmalari, genellikle her bir gezinti noktasi ve her bir bakis ag¢is1 i¢in gorlintliiniin dnceden
hesaplanmasina ihtiya¢ duymaktadir. Saklanmasi gereken veri miktar1 asir1 oranda arttigindan,
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gezinti yapilabilecek alanin hiicrelendirilmesi ve bdylece Onislemden gegen kapatilan bdlgelerin
atilmasi isleminin sonucu olan bilgi miktarinin azaltilmasi1 biiylik 6nem tasimaktadir. Kapatilan
alanlarin atilmasini tespit etmek icin 6n isleme ihtiya¢ duyan algoritmalar her bir bakis noktasi igin
bliyiik miktarda veri depolamaya ihtiya¢ duymaktadir. Goriintiileme esnasinda ise kullaniciya dogru
donmemis nesne kesimleri de donanim tarafindan elenerek hizli bir goriintiileme saglanmaktadir

Sonuc¢ ve Gelecek Calismalar

Bu calismada belediyeler ve kurumlarin mevcut verileri kullanilarak internet tabanli 3 boyutlu
cografi bilgi sistemi c¢aligmast sunulmustur. Binalar, mevcut bir uydu fotografi iizerindeki
izdliisimleri kullanilarak degil bina sekilleri itibariyle gercek planlarima uygun sekilde
goriintiilenmektedir. Vektor veriler kisminda saydigimiz yollar ,miilkiyet verileri, énemli merkezler
icinde ayni sey soz konusudur.Gelecekte CitySurf yazilimi sayesinde internet iizerinden biitiin
Tiirkiyenin Cografi bilgi sistemi projesini yayinlamay1 hedeflemekteyiz.
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