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Ozet:

Degradasyon kavrami; tarimsal ya da ormanlik bir arazinin toprak yapisinin bozulmasi ve bunun
sonucu olarak topraklarin aginmasi, topraklarin tamamen asindigi sahalarda ise ana materyalin
asinmaya devam etmesidir. Degradasyonun olusmasinda, dogal, antropojenik, sosyo ekonomik ve
siyasi faktorler etkili olmaktadir. Geyve-Pamukova Havzasi Marmara Bolgesi’'nin giineydogusunda
ver alir. Genel olarak dogu-bati (E-W) uzanmisl bir topografik goriiniimiin hakim oldugu inceleme
alani tektonik bir oluk yapisindadir. Havzada yer alan Sakarya nehri, genis bir vadi tabani
olusturarak kuzey yonde akisim siirdiiriir. Tarihi ipek yolu (Istanbul — Bagdat) iizerinde yer alan
Geyve ve Pamukova yerlesmelerinin kurulusu MS 500°lii yillara kadar uzanir. Yerlesme tarihinin
oldukga eski oldugu bu havzada insan ve ¢evre etkilesimi sonucu arazinin yapisinda meydana gelen
degradasyonel degisikliklerin belirlenmesi icin tarihi belgeler (Evliya Celebi Seyehatnamesi, 1635;
A De Moustier’in yilligi; 1862), uydu goriintiileri (Landsat MMS 1975; Landsat TM 1987 ve
Landsat ETM 2001) ve 2004 yuina ait orman amenajman planlarindan elde edilen verilerden
yararlanilmistir. Bu veriler cografi bilgi sistemleri (Arc GIS 9) kullamlarak olusturulan arazi
kullamim haritas1 ve uydu goriintiileri ile zamansal ve mekansal olarak incelenmistir.Bunun
sonucunda arazide meydana gelen degradasyon ve bu degradasyon siireci iizerinde hangi
faktorlerin etkili oldugu ac¢iklanmaya ¢alisimistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi degradasyonu, Geyve-Pamukova havzasi, Sakarya

Land degradation in Geyve-Pamukova basin

Abstract:

The concept of degradation is regression soil structure of the agricultural or forest area and the
result of this process, the erosion of the soils and in the area where have soil completely correded,
continued the main material on the correded land. Natural, antropogenic, socio economic and
political factors are effective on degradation. Geyve-Pamukova basin are located on the southeast
of Marmara region. The basin which has topographical landscape from east to west (E-W) has
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tectonic structure. The Sakarya river which is located on the basin constitute large valley and to
continue its flow north direction. Establisment of the basin which was located on the historical Silk
road (Istanbul-Baghdat) was based on BC 500. In this basin, which is the history of settlement
fairly old the degradational modification which were occur on the structure of basin result of
interaction of human-environment were examined about temporal and spatial from historical
document (Eviliya Celebi, book of travels, 1635, ; A De Moustier, annals, 1862), satellite image
(Landsat MMS 1975; Landsat TM 1987 ve Landsat ETM 2001) and land use map which was
constitute of forest plan of 2004 using geographical information systems (Arc GIS). The result of
this, the degradation and which factors are effective on degradational process were explained.
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Giris:

Degradasyon kavrami arazinin toprak yapisinin bozulmasi ve bunun sonucu olarak topraklarin
asinmasi, topraklarin tamamen asindigi sahalarda ise ana materyalin asinmaya devam etmesidir
(Atalay, 1989; 1997). Degradasyonun olusmasinda dogal, antropojenik, sosyo ekonomik ve siyasi
faktorlerin etkili oldugu belirlenmistir (Teketay, 2005). Dogal faktorler igerisinde fiziki c¢evre
kosullari, iklim faktorleri ve biyolojik faktorler, antropojenik faktdrler igerisinde ise
ormansizlastirma, hayvan otlama, plansiz arazi kullanimi etkilidir. Sosyo ekonomik ve siyasi
faktorler igerisinde ise, yoksulluk, niifus artisi, kanunlarin yaptirim diizeyinin caydirici olmamast
gibi faktorler yer alir. Degradasyon bash basina bir siireci ifade ettigi i¢in arazinin evrimini
aciklamada bu araziye ait en eski ve en yeni verilerin zamana bagli olarak sunulmasi yoluna
gidilmelidir. Bu amagla bu ¢alismada araziye ait en eski veriler olarak tarihi bilgiler elde edilmis,
bunun sonrasinda ilgili literatiir, uydu goriintiileri ve cografi bilgi sistemleri araciligiyla olusturulan
giincel arazi kullanim1 haritalar1 kullanilmistir. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri teknigi,
arazide meydana gelen degisiklikleri belirlemede, analiz etmede ve arazinin planlanmasinda
kullanilan oldukg¢a etkili veri isleme teknikleridir.

Geyve-Pamukova havzasi incelenen donem igerisinde degradasyon kavramini agiklamak igin
Tiirkiye’de en iyi dogal ortamlardan birini olusturmaktadir. Bu alan, dogu bat1 uzanigh yiiksek
alanlar ve bu yiiksek alanlarin arasina yerlesmis tektonik ¢ukur alanlarin hakim oldugu topografik
bir yapiya sahiptir (Sekil 1). Tarihi ipek yolu (istanbul-Bagdat) iizerinde yer alan Geyve ve
Pamukova’nin kurulusu MS 500’11 yillara kadar uzanir. Yerlesme tarihinin oldukga eski oldugu bu
havzada insan ve cevre etkilesimi sonucu tarim arazilerinde ve ormanlik alanlarda degradasyonel
degisiklikler meydana gelmistir. Tarimsal faaliyetler halkin temel ge¢im kaynagini olugturmaktadir.
Havza verimli tarim alanlar sayesinde bir yerlesme olarak uzun siire varligini siirdiirmiistiir. Tarim
arazileri bulunduklart morfolojik konuma bagli olarak {i¢ gruba ayrilir: Ovadaki tarim arazileri,
yamagclardaki tarim arazileri ve daglik alanlardaki tarim arazileri. Genellikle I. ve II. sinif tarim
arazilerinin yer aldigi ovada; meyvecilik ve sebzecilik faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi sulu
tarim alanlar1 yer alirken; II. ve III. sinif tarim arazilerin bulundugu yamaglarda daha ¢ok bagcilik,
kiraz yetistiriciligi ve yer yer zeytincilik yapilmaktadir. II- VII sif arasinda degisen tarim
arazilerinin yaygin oldugu kirsal yerlesmelerde; basta bugday ve arpa tariminin (kuru tarim)
egemen oldugu engebeli araziler yayilis gostermektedir (Sakarya ili Arazi Varligi, 1995). Geyve
Pamukova havzasi Karadeniz (Avrupa-Sibirya) fitocografya bolgesi icerinde yer alir (Atalay, 1994).
Havzanin kuzeyinde yer alan Samanli Daglari’nin gliney yamaglarinda ozellikle kayin ve
giirgenlerden olusan nemli ormanlarin yayilist Geyve Bogazi ve ¢evresinde sona erer ve buradan
sonra hakim tiirti karagamin olusturdugu kuru ormanlara gegilir (Giingordii, 1999). Bogazin her iki
yaninda karagam ormanlar1 biiyiik bir yayilis gdstermektedir. Bu ormanin tahrip edildigi kesimlerde
daha cok sekonder bir formasyon olarak gelisen ¢ali formasyonu, yer yer orman formasyonunun
altinda ormanalt1 olarak ve ayn1 zamanda vadi boyunca topluluklar halinde goriilmektedir. Gergekte
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Akdeniz fitocografya bolgesine ait olan fakat Karadeniz fitocografya bolgesi’nin yar1 kurak ve yari
nemli alanlarinda da goriilen hem Akdeniz hem de Karadeniz kokenli bitkilerin bir arada bulundugu
cali toplulugu olan psédomakiler, arastirma alanmmin Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin bir
karsilagma alant oldugunu ortaya c¢ikarir. Ancak bu kesimdeki ps6édomaki formasyonu hem tiir
yoniinden az hem de ciliz bir karakter gostermektedir (Atalay, 1994). Daha doguya dogru
gidildiginde yer yer giirgenlerin bulundugu kayin ormanlarina gegilir (Yalgin, 1985). Giineyde ise
yiikseltisi 700- 1000 m. arasinda degisen tepelerin 500-600 m. seviyelerinde hakim elemani
karagamin tegkil ettigi kuru ormanlar yayilis gosterir. Karagam ormanlar1 kurakeil tiirlerden olusan
bir orman altina sahip olmakla birlikte yer yer nemli hava etkilerinin sokuldugu yerlerde ormanalti
elemanlar1 arasinda nemcil tiirler de dikkati ¢eker (Gtinal, 1994).

Veri ve Metot:

Ekosistemde degradasyonal bir degisiklik bozulma seklinde kendini gosterir (Ering, 1984). Bu
nedenle yapilan bu ¢alismada arazi degradasyonu kavrami arazinin dogal yapisinda meydana gelen
olumsuz yondekin degisimi ortaya koymak amaciyla kullanilmistir. Arazideki bu evrimi
aciklayabilmek icin ise; bu silirecin bir baglangic noktasi belirlemeye calisilmistir. Bu amagla
araziye ait ilk verilere tarihi kayitlar aracilifiyla ulasilabilmistir. Bu amagla 6ncelikle 1600’1
Evliya Celebi Seyahatnamesi bir ilk olusturur, hemen sonrasinda tarihinde Fransiz Seyyah A de
Moister’in (1862) yillig1 referans olarak alinmistir. Bunun sonrasinda degisimi goriintiilemek i¢in
araziye ait uydu goriintiileri elde edilmistir. Ozellikle orman ve tarim alanlarindaki degisimi en iyi
ortaya koyan (Dees vd, 2001); Landsat uydusuna ait; Landsat MSS 23.07.1975 p132 132 60 m;
Landsat TM 18.09.1987 30 m.; Landsat ETM 12.06.2001 tarihli p172 r32, 30 m.¢oziiniirliige sahip
uydu goriintiileri 6zellikle tarim ve orman alanlarinda zaman i¢inde meydana gelen degisimleri
gorsel olarak belirlemek amaciyla kullanilmigtir. Arazinin glincel durumunu ayrintili olarak
belirleyebilmek icin arazi kullanim haritasi olusturulmustur. Bu amagla 2004 yilina ait Adapazari
Orman Bolge miidiirliigiinden Geyve-Pamukova havzasi sinirlart igerisine giren Geyve, Pamukova,
Tarakli, Giimiisdere, Dogangay ve Akdogan orman isletme sinirlarina ait orman amenajman planlari
icerisinde yer alan mescere haritalar1 kullanilmigtir. Bu haritalarda araziye ait veriler, havzanin
sahip oldugu cografi karakter dogrultusunda bir arazi siniflamasina ayrilmistir. Bu amacla, veriler
belirli bir plan dogrultusunda 1/100.000 lik haritalar esas alinarak UTM koordinat sistemi (36°N)
iizerinde ArcGIS 9 programi kullanilarak yeniden islenmis ve analiz edilmistir. Bu dogrultuda arazi;
nemli orman, kuru orman, maki ve psddomaki, antropojen step, tarim ve yerlesme sahasi olarak
siniflandirilmustir.

Bulgular:

Elde edilen verilerin analizi ve degerlendirilmesine gore inceleme alani alt1 arazi kullanim sinifina
ayrilmistir. Buna gore nemli orman, kuru orman, maki ve psddomaki, antropojen step, tarim ve
yerlesme alanlarindan olusur. Arazide meydana gelen degradasyon siirecini agiklamak i¢in zaman
esashi bir siralamayla arazi kullanimi agiklanmaya c¢alisilacaktir. 17.yy igerisinde yasamis olan
Evliya Celebi 1600’li yillarda yazmis oldugu Seyahatnamesi’nde “...Bag ve bahgesi ¢ok
oldugundan iiziim tursusu ve Sakarya kavunu meshurdur. Iki kavunu bir ata yiikletirler. Cok iri,
tatli olup Geyve Képriisii 'niin onii hep bostandir. Oradan kuzey yoniinde kopriiyii gecerek Sakarya
kiyisint takiben "Aga¢ Denizi" denen ormandan gegtik. Burasi oyle bir ormandwr ki, iceride
bolgenin yabancist olan nice garipler kaybolarak vahsi hayvanlara yem olmuslardir. Defne, ardig,
cam, thlamur agaglarimin ¢igeklerinden insamin dimagt kokulanir. Ormanmn igine Giines asla
giremez” seklinde Geyve’'den bahsetmistir (Danigman, 1969).19. yy. icerisinde yasamis olan
Fransiz seyyah A de Moustier 1862 yillarinda Geyve hakkindaki izlenimlerini su sekilde
kaydetmistir: ”Daglar Sakarya Nehri’nden uzaklasiyorlar. Ve vadinin topragi burada en azindan
bir fersah genisliyor. Toprak bereketli ve nispeten iyi ekilmis gibi goriiniiyor. Pamuk, asma
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cubuklar: ve dut agaci dikilmis tarlalardan gegiyoruz. Solumuzda, wrmagin diger tarafinda, eski
Tottoeum oldugu samilan, kiigiik Geyve kenti goriiniiyor. Geyve bugiin Izmit 'ten Bursa’ya kadar,
tadina doyum olmayan miikemmel kavunlari ve meyveleri ile meshurdur (Hayat Tarith Mecmuasi,
1968). 20. ve 21. ylizyila gelindiginde araziye ait degisimi gérmek amaciyla ilgili literatiir, arazi
caligmast 1975, 1987 ve 2001 yillara ait uydu goriintiileri ve 2004 yili orman amenajman
planlarindan alinan mescere haritalar1 referans olmak tizere ArcGIS 9 programinda olusturulan arazi
kullanim haritasindan elde ettigimiz sonuglara gore; arazide meydana gelen degradasyonel
degisimler, bu degisimler lizerinde etkili olan faktorler ve arazinin giincel durumu agiklanacaktir.

Tarihi belgelerden de anlasilacag: lizere, gecmiste, 17. ve 19. yiizyillarda, havzada kesif bir orman
ve sinirlart belli tarim arazileri oldugu anlasilmaktadir. Ancak somut olarak algilayabilecegimiz
verilere baktigimizda zamansal olarak elde ettigimiz uydu goriintiilerinde tarim arazilerindeki
siirlarin 2001 yili referans olarak alindiginda 1975 ve 6zellikle 2001 ile ayni ¢oziiniirliige sahip
1987 goriintiisiinden farkli oldugu goriilmektedir. Ozellikle Sakarya nehri etrafinda kiimelenen
tarim arazilerinde boyut ve liriin degisimi olarak (Kaymaz, 2005) farkliliklar gézlenmistir. Havza
tabaninda yer alan tarim alanlarinda meyve ve sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Zamana bagh
olarak ekili dikili alanlarda iklim kosullarinin etkisi esas alinaraktan iiriin degisimine gidilmektedir.
Ozellikle don olayi, dolu, sel ve su baskinlari iiriin rekoltesini ve verimliligini etkilediginden
fenolojik degerlendirmeler gbz oniinde tutularak en ekonomik iiriin hangisiyse ona yonlenilmistir
(Kaymaz vd., 2004). Bu amagla gerek tarim iiriin karnelerinden elde edilen istatistiklere gore
gerekse uydu goriintiilerinden ¢ikardigimiz sonuglara gore, arazide alansal olarak degisimlerin
gbzlemlendigi goriilmektedir. Tarim arazileri ¢ok kiigiik ve parcali oldugundan ancak goriintiiler
biyttiildiigiinde degisim fark edilebilmektedir. Giineyde GOyniik ¢ay1 etrafinda kiimelenen tarim
arazilerinin ise ortadan kalktig1 tespit edilmektedir (Sekil 2).

Tablo 1, Grafik 1: Geyve-Pamukova Havzasinda 1994-2004 yillar: arasinda arazide hektar olarak
meydana gelen degisimler

) BAdag kesme  BTanmye Yerlegme & Yangin
Yil/ Aga¢ | Tarim ve | Yangin 5000 -
Hektar | kesme | Yerlesme 80010
1994 946 0 879 000
1995 843 7302 36 BO00 A
1996 458 0 42 5 2000 4
1997 303 8775 4 i 4000 -
1998 459 49 78 = 3000 -
1999 212 7000 5 2000 -
2000 281 0 3 1000 -
2001 257 2085 43 0
2002 317 1500 4 1934 1935 1996 1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004
2003 338 3225 71 ¥illar
2004 248 4110 39

Insanin basta yerlesme amach olmak iizere tarim arazilerini genisletme, hayvanlarii otlatma ve
yakacak temini i¢in orman alanlarmi tahrip etmesi sonucu meydana gelen degradasyon olay1
kuzeyde yer alan nemli orman alanlarinda kendini oldukca fazla gostermektedir (Sekil 2). Havzanin
giineyinde yer alan kuru orman sahasinda karacam ve kizilgamlarin zamana bagli olarak tahribi
sonucu maki formasyonu yer almistir. Ancak zamanla orman tahribiyle sahasi genisleyen maki
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elemanlar1 tarim alanlarinin agilmasi sonucu yer yer ortadan kaldirilmistir. Maki ve psddomakilerin
de tarimsal amach olarak ortadan kaldirilmasiyla yerini bag ve zeytin dikim alanlar1 almistir. Bu
durum beseri faktorlere bagli olarak gelismis bir ekosistem degisikligini (Siiksesyon)
yansitmaktadir ki bu sliksesyon degradasyonal 6zelliktedir. Bu arazilerde yayilis gosteren baglar ve
zeytinlikler yapilan arazi incelemeleriyle de gozlemlenmistir (Sekil 3). Havzanin kuzeyinde ve
dogusunda yer alan nemli orman sahasi, insan etkinligini sinirlayacak yiikselti faktorii bir engel
olusturmasina ragmen (Samanli Daglar1) tahripten kurtulamamistir. Maki ve psddomaki
formasyonlarinin arasinda ova tabanindaki yerlesmelerin kuzeye dogru genislemesiyle karacamlarin
hakim oldugu ormanlik alan ortadan kalkarak genis bir alanda antropojen stepler yayilis
gostermistir (Sekil 4). Yapilan arazi incelemelerinden, arazinin giincel varligini ortaya koyan arazi
kullanim sinifi haritasindan ve orman amenajman plan metninden elde edilen sonuglara gore;
yerlesme ve tarim amacl “insan etkisi” nin kuvvetli oldugu bir arazi degradasyonu oldukca net bir
bicimde gozlemlenmektedir (Tablo1, Grafik 1).

Sonuglar:

Yerlesme tarihinin oldukc¢a eski oldugu Geyve-Pamukova havzasinda insan ve g¢evre etkilesimi
sonucu arazinin yapisinda meydana gelen degradasyonel degisiklikleri; tarihi belgeler (Eviiya
Celebi Seyehatnamesi, 1635; A De Moustier’in yiligi; 1862), uydu gorintiileri (Landsat MMS
1975; Landsat TM 1987 ve Landsat ETM 2001) ve 2004 yilina ait orman amenajman planlarindan
elde edilen verilerin cografi bilgi sistemleri (Arc GIS 9) kullanilarak olusturulan arazi kullanim
haritas1 ile zamansal olarak incelendiginde, inceleme alaninda arazi degradasyonu lizerinde etkili
olan en 6nemli faktdr olarak antropojenik faktdrler belirlenmistir. Ozellikle iklim kosullarindan
kaynaklanan dogal degiskenligin yani sira insan kaynakli antropojenik bir degiskenlik soz
konusudur. Havzanin kuzeyinde ve dogusunda yer alan nemli orman sahasi, insan etkinligini
sinirlayacak yiikselti faktorii bir engel olusturmasina ragmen (Samanli Daglar1) tahripten
kurtulamamistir. Maki ve psddomaki formasyonlarinin arasinda ova tabanindaki yerlesmelerin
kuzeye dogru genislemesiyle karagamlarin hakim oldugu tiir ortadan kalkarak genis bir alanda
antropojen stepler yayilis gostermistir. Bu da havzadaki degradasyonel siirecin esasini
olusturmaktadir ve tarimsal faaliyetleri olumsuz yonde etkilemektedir. Nitekim; tarim ve yerlesme
amagh olarak yapilan ormansizlastirma arazinin yapisini olumsuz bir bigimde etkilemistir. Tarim
tiriinlerinin liretim miktarlarinin ve dolayisiyla ekim ve dikim alanlarina bagl olarak verimliliginin
degisiminde iklim kosullarina baghh dogal degiskenligin yani sira Ozellikle degradasyondan
kaynaklanacak olan antropojenik kokenli toprak erozyonu tarimsal faaliyetler agisindan ¢ok ciddi
tehlikeler olusturacaktir.

Tarimsal faaliyetin yogun olarak yapildigi havza tabanim bir tarafa birakirsak 6zellikle giiney ve
kuzeybati yamagclarda kizilcam ve karagam ormanlarinin zamana bagli olarak tahribi sonucu ortaya
cikan maki ve psddomaki formasyonun tarimsal amagli olarak ortadan kaldirilmasiyla yayilis
gosteren ve ekonomik faaliyet olarak birincil derecede Onemli olan bagcilik i¢in bir risk
olusturmaktadir. Ayrica yorede Akdeniz ikliminin etkisini yansitan zeytin agaclar1 da yamaglarda
yer alip aymi risk grubunda bulunmaktadir. Halihazirda inceleme alani, tarim iirlinlerindeki
verimlilik ve rekolte miktartyla iilke icerisinde birgok iiriinde ilk siralarda yer almaktadir. Ancak;
arazi degradasyonu sonucu tarim topraklari 6zniteligini yitirip, erozyona maruz kalirsa basta tarim
diriinlerinin verimliligi diisecek ve havzanin temel ge¢im kaynagi olan tarimsal faaliyet tehlike
altina girecektir. Bu amacgla her alanda oldugu gibi tarim alaninda da siirdiiriilebilir kalkinma
saglayabilmek i¢in 6nlem alinmasi gerekmektedir.
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Sekil 1. Geyve Pamukova havzasinin kokasyon haritasi
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Sekil 4: Geyve Pamukova havzasinin arazi kullanim sinifi haritasi
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Sekil 2: Geyve-Pamukova havzasina ait Landsat ETM 2001 yilina ait uydu
gortintiistiniin Landsat MMS 1975 ve TM 1987 ile kaesilastirilmast



