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OZET:

Erisilebilirligin ol¢iilmesi ve degerlendirilebilmesi kente iliskin karar verme siireglerinde, planlama
politikalarimin  gelistirilmesinde, kentlilerin ve kentsel hizmetlerin sehir mekani icinde daha
rasyonel ve adaletli dagilimimin saglanmasinda anahtar kavramlardan biridir ve planlamanin
erken asamalarinda kent yonetimleri tarafindan muhakkak dikkate alinmasit gereken bir husustur.
Ulkemizde  kentsel donatilarin erigilebilirlik diizeyleri alaminda yapilmas: gereken pek ¢ok
arastirma, bu arastirmalara altlik olusturabilecek teknolojik karar destek sistemlerinin yeterli
diizeyde gelismis ve yayginlasmis olmamasindan dolayt maalesef yapilamamaktadir.

Bu ¢alismada, acil durum kuruluslar: erisebilirligi (saglik ve itfaiye merkezleri) Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile farkli erisebilirlik 6l¢me teknikleri kullanilarak (bolge, es erisim ve hiicre bazl
olmak iizere) analiz edilmis ve sonug¢lar karsilastirilarak, mahalle bazinda erigebilirlik kirtiganlik
indeksleri olusturulmugstur.

1.GIRIS
1.1.CALISMANIN AMACI ve KAPSAMI:

Erisilebilirlik analizleri kentsel ve bolgesel planlama disiplinleri ac¢isindan ¢ok genis bir yelpazede
kullanim alan1 bulmaktadir. Ulusal ve uluslararasi 6lgeklerde, iilkelerin degisen pazarlara erisebilme
potansiyellerinin saptanmasinda, alt bolgelerin belirlenmesinde veya il merkezlerinden farkli alt
merkezlere erigebilme olanaklarinin ortaya konmasinda vb. kullanilabilmekte iken, kentsel
Olceklerde, donatilarin erisim olanaklarinin belirlenmesi, etki ve hizmet alanlarinin saptanmasi,
kritik esiklerin ve kapasitelerin belirlenmesi ve kentlilerin/kentsel hizmetlerin kent mekanina etkin
ve rasyonel dagilimimmin ortaya konmasinda planlama calismalarina ¢ok Onemli girdiler
saglayabilmektedir.

Erisilebilirlik 6l¢iimii ve degerlendirilmesi kentsel planlama politikalarinin gelistirilmesinde hayati
onemde olmasina ragmen yapisi ve kullanilmasi gereken teknikler itibariyle ileri teknoloji destegi
gerektiren ve zahmetli bir alandir. Ulkemizde de kentsel donatilarin erisilebilirlik diizeyleri
alaninda yapilmasi gereken pek ¢ok arastirma, bu aragtirmalara altlik olusturabilecek teknolojik



karar destek sistemlerinin yeterli diizeyde gelismis ve yayginlasmis olmamasindan dolay1r maalesef
yapilamamaktadir.

Dolayisiyla bu ¢calismada amaclanan, daha {ist 6l¢ekte afet yonetimi caligmalarina 6nemli bir girdi
saglayabilecek acil durum kuruluslar erisebilirliginin Cografi Bilgi Teknolojileri ile dl¢iilebilme
tekniklerinin ortaya konmasi, karsilastirilmast ve mahalleler bazinda erisebilirlik kirilganlik
indeksleri elde etmektir.

Bu caligmada gergeklestirilen kentsel erisilebilirlik 6l¢timleri, Eskisehir ili ulasim altyapisiyla ilgili
elde edilebilen veriler ve teknik olanaklar dahilinde, acil durum kuruluslarmin (saglik ve itfaiye
merkezleri) kent mekani biitliniine hangi diizeyde erisebildikleriyle ilgili olarak yapilmiglardir.

1.2.YONTEM:

Acil durum agisindan kentsel erisilebilirlik endekslert;

. acil durum kuruluslarinin yer ve hizmet alan bilgilerinin,
. mevcut ulagim altyapisinin,

. kentsel alan kullanimlarinin ve

. idari sinirlarin

afet planlama calismalarina esas teskil etmek iizere derlenmesi ve farkli erisilebilirlik 6lgme
teknikleriyle (bolge, eserisim ve hiicre yaklasimi) modellenmesi sonucu elde edilmis ve kentsel acil
durum hizmetlerinin kent mekani i¢inde ne derece rasyonel ve etkin dagildig1 ortaya konmustur.

2.LITERATUR TARAMASI
2.1. ERISEBILIRLIK NEDIR, NiCiIN ONEMLIDIiR?

Erisebilirlik kavrami farkli disiplinlerce kullanilan ve her disiplinde farkli anlamlara gelen bir
kavramdir. Makri (2001) erisebilirlik kavraminin farkli disiplinlerde aldigi anlamlar1 soyle
tanimlamistir. Zihinsel erigebilirlik, belli bir alanda anlama ve kavrama diizeyine iligkin bir
kavramdir, Sosyal erisebilirlik bir isi ve arkadaslar1 olma durumunu ve sosyal yasama katilim
diizeyini igeren bir kavramdir, Ekonomik erigebilirlik mal ve hizmetlerin satin alinabilme giiciine
iliskindir, Sanal erigebilirlik elektronik olarak bilgiye kurumlara ve insanlara fiziksel bir harekette
bulunmadan erisebilme anlamindadir.

Bu calismada bahsi gecen erisebilirlik kavrami ise fiziksel erisebilirlik olup, fiziksel engellere
karsin kentsel mekaninda bir donatidan / donatilardan ¢evreye veya cevreden bir donatiya /
donatilara herhangi bir vasitayla belli bir hareketlilik (mobilite) diizeyinde (yiiriime, bisiklet, toplu
tasima, 0zel arac¢ vb.) ulasabilme ve faydalanabilme kolaylig1 anlamini igerir (Kuntay, 1976; Kwan,
1998; Chen, 2000).

Kent yonetimleri kent mekaninda hizmet ve aktivitelerin daha esit ve dengeli dagitilabilmesinde,
plan kararlarinin alinmasinda, gelistirilmesinde ve kontroliinde (¢esitli kentsel servis ve donatilarin
(acil durum, itfaiye, saglik, emniyet, egitim, igyeri, rekreasyon vb) yiiriime, bisiklet, toplu tagima,
0zel arag vb ile ne diizeyde erisilebildiklerinin saptanmasi ve yetersiz erisim bdlgelerinin
saptanmasi) erigebilirlik analizlerine ihtiya¢ duyarlar. (Kuntay,1990; Makri and Folkesson, 1999;
Juliao, 1999; Halden et al, 2000; Makri, 2001;)

2.2.CBS iLE FARKLI ERISEBILIRLIK OLCME TEKNIKLERI NELERDiR?

Cbs teknolojileri ile kentsel alanlar i¢in fiziksel erigebilirlik 6l¢timleri genel olarak 3 temel teknikle
yapilabilmektedir;



e Bolge bazli
e Hiicre (piksel) bazli
e Es erisim bolgeleri bazli

Farkli erisebilirlik 6lgme teknikleri bulunmasina ragmen kentsel erisebilirligin 6l¢iilmesinde en iyi
teknikten bahsedilememektedir. Erisebilirlik 6l¢limii ¢alismalarindaki her farkli amag, durum, dlgek
ve sartlar farkli ihtiyaclar ve farkli teknik kullanimlar1 gerektirmektedir (Makri and
Folkesson,1999). Bununla birlikte, farkli tekniklerde genel olarak karsilagilan siireglerin benzer
oldugu soylenebilir.

Bu temel siire¢ 3 kisimda 6zetlenebilir;

1-Ilgili cografik verinin temini ve hazirlanmasi (idari sinirlar, ulasim ag1 ve kademelenmesi, kentsel
hizmet ve donati alanlar1 vb.)

2-Erisebilirlige konu olan erisim maliyetinin belirlenmesi (zaman, mesafe, para vb.) ve ilgili teknige
entegrasyonu

3- Kentsel mekanda ilgili hizmetlerin erisilebilirlik diizeylerinin elde edilmesi ve degerlendirilmesi

2.2.1. ZON/BOLGE BAZLI TEKNIiK

Bolge bazli teknikte erisim maliyeti, kentte daha dnceden belirlenen erisebilirlik diizeyi belirlenmek
istenen ilgili zonlar i¢in (ilge, mahalle, imar adasi vb.) hesaplanir. Her bolge i¢in o zonu temsilen
belirlenen noktasal agirlik merkezinden ilgili kentsel donatilara olan erisim maliyeti mevcut ulagim
ag1 lizerinden hesaplanir ve o zonun erisebilirlik diizeyi olarak gosterilir (Chen, 2000).

Erisebilirlik diizeyleri, ilgili bolge genelinde ifade edildikleri ig¢in bolge i¢i detayr kaybedilmektedir
ancak bu teknikte her zon/bolge tek bir erisim maliyetiyle temsil edildigi i¢in erisebilirlik sonuglar
ayn1 bolge i¢in yapilmis farkli analizlerin sonuglariyla daha etkin karsilastirilabilmektedir.

Sekil 1: Bolge bazli teknikle elde edilmis erisebilirlik gosterim drnegi

2.2.2.ES ERISIM BOLGELERI BAZLI TEKNIK:

Es erisim bolgeleri kent mekani iizerinde belli bir hizmet veya donatiya olan esit erisim noktalarini
birbirine baglayan noktalarin olusturdugu bolgelerdir. Bu teknikte erigebilirlik diizeyi sorgulanmak
istenen bir kentsel donat1 veya hizmet alan1 merkez kabul edilerek, merkezden baslayarak ulagim
ag1 lizerinden hesap edilen es erisim maliyetlerinin sinirlar1 hesaplanan maliyeti temsilen ¢izgisel
olarak (sekil 2) veya birlestirilerek alansal olarak gosterilir (sekil 3) (bu maliyet siire, mesafe, para
vb. olarak olgiilebilir). Es erisim bolgeleri kentsel ulasim ag1 iizerindeki farkli erisim maliyetleri
gbzoniine alinarak belirlendikleri i¢in her yonde farkli sekillenirler ve ulasim agi tizerindeki
kademelenme farkliliklarini yansitirlar (Dodge and White, 1995; Yalazi, 1998; Ertugay, 2003). Es
erisim bolgeleri bazli teknikte erigebilirlik degerleri ulasim agina bagh olarak sekillendikleri i¢in
kentsel mekanda bolge bazli yonteme gore daha detayli ve konumsal olarak hassas bir erisebilirlik



temsili miimkiin olmaktadir ancak ulasim agi1 lizerinde bulunmayan kentsel alanlarin erisebilirlik
degerlendirilmesi, kullanilan teknigin yapis1 geregi miimkiin olamamaktadir.

Sekil 3: Es erigim bolgeleri bazli teknikle elde edilmis alansal erisebilirlik gésterim 6rnegi: alansal
2.2.3. HUCRE (PiKSEL) BAZLI TEKNIK:

Hiicre (piksel) bazli teknikte kentsel erisim maliyetleri hesaplanirken kentsel mekan es hiicrelere
boliinmekte ve her hiicreye mevcut ulasim kademelenmesi gozoniine alinarak kentsel erisebilirlik
maliyeti degeri atanmaktadir. Bu teknigin avantaji bolge ve es erisim bolgeleri tekniklerinde
miimkiin olamayan bir sekilde ulasim ag1 disindaki kentsel alanlara da erisim maliyeti degerinin
atanabilmesidir. Boylece kentsel donat1 ve hizmet merkezlerinden baslayarak tiim kentsel hiicreler
icin mesafe maliyet analizleri yapilabilmekte ve ulasim agina dogrudan bagl kalmaksizin kentsel
mekanin tamami i¢in erigebilirlik maliyeti hesaplanabilmektedir. Erisebilirlik dl¢timiinde hiicre
bazli calisilmasi, konumsal sinir hassasiyetini nispeten azaltmakla birlikte (vektdr bazli tekniklere
nazaran; Ornegin: es erisim bolgeleri teknigi) kentsel mekanin tamami igin kesintisiz bir erigim
maliyeti elde edilmesine olanak saglarlar (Juliao, 1999).

Sekil 4: Hiicre (piksel) bazli teknikle elde edilmis erisebilirlik gdsterim 6rnegi
3.CALISMANIN ASAMALARI

Yapilan calismada acil durum hizmetlerinden itfaiye ve saglik merkezlerinin eskisehir kent mekani
icinde erisebilirlik diizeyleri 3 ayri teknikle (bolge, es erisim, hiicre) zaman ve mesafe maliyeti
olarak Olclilmiis, karsilagtirmalar yapilarak kullanilan tekniklerin etkinligi saptanmis ve afet risk
modeline girdi saglamak {izere mahalleler bazinda erisebilirlik kirilganlik indeksleri elde edilmistir.

Bu baglamda yapilan ¢aligma;
e verilerin temini,
e ulasim maliyetlerinin hesaplanmasi,
e ecrisebilirlik analizlerinin yapilmasi,

e sonuglarin karsilagtirilmasi ve



e kirilganlik endeksinin elde edilmesi olarak 5 asamada incelenebilir.

3. 1.CALISMADA KULLANILAN VERILER

10.11.2004 tarihinde Eskisehir Anakent Belediyesi ile goriisiilmiis ve bu caligma kapsaminda
ihtiya¢ duyulan asagidaki sayisal veriler temin edilmistir.

e sayisal mevcut ulagim altyapi verileri (yol ag1, kademelenmesi)
e acil durum kuruluglarinin (saglik kuruluslar1 ve itfaiye) noktasal yer verileri,

e idari smirlar verileri ( il, ilge ve mahalleler)

Erisebilirlik dl¢limii ve degerlendirmesiyle ilgili temin edilen tiim veriler ortak bir CBS catisi
altinda entegre edildikten sonra farkli erisilebilirlik 6lgme teknikleri (Bolge, Es erisim bolgeleri ve
Hiicre (Piksel) yaklasimi) ile modellenmis ve Eskisehir kent biitiiniinde itfaiye ve saglik donatilar
erisebilirligine iliskin sonuglara ulagilmigtir.

Sekil7: Idari sinirlar verisi (miicavir, belediye (ilge) ve mahalle smirlarr)

3.2. ULASIM MALIYETININ HESAPLANMASI

Erigebilirlik analizlerinin temel 6gelerinden olan ulasim maliyeti hesaplamalarinda mesafe ve siire
olarak 2 ayr1 maliyet kullanilmistir;

e Mesafe maliyetlerinin hesaplanmasinda eskisehir yol veritabaninda Arcgis 9.0 software ile
hesaplatilmis yol segmentleri i¢in metre cinsinden hesaplatilan uzunluk  degerleri
kullanilmustir.

e Zaman maliyetlerinin hesaplanmasinda ise normal trafik kosullarinda ulagim agi yol
kademelenmesine bagli olarak km/h cinsinden ortalama yaklasik hizlar, % 30 oraninda
azaltilarak kullanilmis ve acil durum o6zeline indirgenmeye c¢alisilmistir. Bu baglamda
Eskisehir kenti ulasim verisi karayolu (ortalama hiz:75 km/h = 53 km/h), bulvar (ortalama
hi1z:60 km/h = 42 km/h), cadde (ortalama hiz:45 km/h - 31 km/h), sokak (ortalama hiz:30
km/h = 21 km/h) ve ¢ikmaz sokak (ortalama hiz:15 km/h = 11 km/h) olarak 5 kademede
ele alinmis ve siire maliyeti hesaplamalarinda girdi olarak kullanilmistir (ortalama hizlarin



belirlenmesinde Eskisehir ulasim etiid raporundan faydalanilmistir). Hiicre bazli teknikte
yukardaki maliyetlere ek olarak ulasim ag1 olmayan yerler i¢in ortalama yaya yiiriime hiz1
Skm/h olarak kabul edilmis ve analizlere dahil edilmistir.

Bolge bazli erigebilirlik tekniginde zon boélgeleri olarak mahalleler secilmistir. Arc view 3.2
network analyst yazilimi {izerinden donati merkezlerinin tiim mahalle merkezlerine ulasim agina
gore mesafe ve siire olarak erisim maliyetleri hesaplanmis ve hesaplanan maliyet matrisleri excel
yazilim ortaminda birlestirilerek en diisiik maliyetler bulunmus ve bolge bazli erisebilirlik
analizlerinde girdi olarak kullanilmistir.

Es erisim bolgeleri tekniginde Arc view 3.2 network analyst yazilimi kullanilarak donati
merkezlerinin es aralikli zaman ve mesafe maliyetleri i¢in kent mekaninda eristikleri mekanlansal
sinirlar ulagim ag1 iizerinden tespit edilmis ve bu noktalara yakinlik (proksimity) analizleri
uygulanarak donatilarin es erisim bolgeleri alan bazli tespit edilmistir.

Hiicre (piksel) tekniginde es erisim bolgeleri tekniginde kullanilan vektor tabanli ulagim maliyetleri
raster yapi icin yeniden diizenlenerek vektor-hiicre doniistimii ile piksellere aktarilmis ve
erisebilirlik dl¢timleri pikseller tizerinden Arc gis yaziliminin hiicre bazli mesafe-maliyet analizleri
kullanilarak ger¢eklestirilmistir.

3.3.ANALIiZLER
3.3.1. ESKiSEHIR KENTI iTFAIYE ERIiSEBILIiRLIiGI

Eskisehir kent biitiiniine hizmet eden 2 adet itfaiye merkezi vardir. Birincisi kentin kuzeyinde yer
alan ve Tepebasi ilgesine hizmet veren Tepebasi itfaiyesi, digeri kentin giineyde yer alan ve
Odunpazari ilgesine hizmet veren Odunpazari itfaiyesidir.

itfaiye erisebilirligi analizlerinde bu 2 itfaiye merkezinin kent biitiiniine erisim durumu ulasim ag1
tizerinden bolge, es erisim ve hiicre bazli olarak siire maliyeti ile hesaplanmis ve sekil 8,9,10 ve
11°de gosterilmistir.

Sekil 10: Itfaiye merkezleri erisebilirligi (es erisim teknigi): alansal gdsterim



Sekil 11: itfaiye merkezleri erisebilirligi (hiicre teknigi)

Erisebilirlik analizleri farkli senaryolar altinda, bazi1 donatilarin kullanim dis1 kaldiginda olusan yeni
durumu test etmek amacli da kullanilabilirler (Sekil 12)

Sekil 12: Itfaiye merkezleri erisebilirligi (hiicre teknigi): Odunpazari itfaiyesi devre dis1 kaldiginda
olusan durum (Tepebasi itfaiyesi tek olarak itfaiye hizmetinin kentsel erisim durumu)

Ayrica acil durum donatilar erigebilirliginde ¢ok fazla tercih edilmemekle birlikte mesafe maliyeti
tizerinden erisebilirlik analizleri yapabilmekte miimkiindiir (sekil 13, sekil 14).

Sekil 14: Itfaiye merkezleri erisebilirligi (es erisim teknigi): mesafe maliyeti
3.3.2.ESKISEHIR KENTi SAGLIK KURULUSLARI ERiSEBILIRLiGI

Eskisehir kent biitiiniine hizmet eden 18 tanesi saglik ocag statiisiinde olmak tizere 36 adet saglik
kurulugsu vardir. Saglik kurumlar1 erisebilirligi analizlerinde bu 36 saglik kurulusunun kent
biitliniine erisim durumu ulasim ag1 {izerinden bolge, es erisim ve hiicre bazli olarak hesaplanmis ve
Eskisehir kentsel mekaninda saglik merkezleri erigebilirlik durumu ortaya konmustur.




Sekil 16: Saglik merkezleri erigebilirligi (es erisim teknigi)
I

Sekil 17: Saglik merkezleri erisebilirligi (hiicre teknigi)

Saglik merkezi erisebilirlik Ol¢limleri, itfaiye erisebilirliginden farkli olarak mahalle merkezlerine
sadece gidis degil, gidis ve doniis olarak da hesaplanmistir. (mahalleden hastanin ambulansla alinip
geri hastaneye gotiiriilmesi) (sekil 18).

Sekill8: Saglhik merkezleri erisebilirligi: gidis dontis (“saglik merkezi>mahalle” +
“mahalle->saglik merkezi” olarak) (bolge teknigi)

Erisebilirlik 6l¢limiiniin amacina bagli olarak maliyet hesaplamalar1 kentsel donati kapasiteleri
entegre edilerek te yapilabilmektedir. Bu ¢alismada saglik kuruluslarinin yaklagik yatak kapasiteleri
dikkate alindiginda ortaya ¢ikan erisebilirlik degisimleri de Olciilerek ortaya konmustur (Sekil 20).
Hesaplamalarda saglik merkezlerine olan arzlar mahalle nufuslarinin %10 u olarak hesaba katilmus,
talep kabulleri i¢in ise yatak kapasiteleri kullanilmistir (yatak kapasitesi bilinen saglik kuruluslar
icin yatak kapasitelerinin 2 kati (yatak basma 2 hasta), yatak kapasitesi bilinmeyen saglik
kuruluglar i¢in 50 yatak kapasitesi kabul edilmistir). Farkli senaryolar altinda arz ve talep degerleri
degistirilerek erisebilirlik degisim ve farklilasmalar1 gozlemlenebilir.

Sekil 19: Yatak kapasiteleri dikkate alindiginda ortaya ¢ikan saglik merkezleri erisebilirligi

3.4. KULLANILAN TEKNIiKLERIN KARSILASTIRMASI

Farkli erisebilirlik 6lgcme teknikleri bulunmasina ragmen kentsel erisebilirligin 6l¢iilmesinde en iyi
teknikten bahsedilememektedir. Erisebilirlik 6l¢limii ¢alismalarindaki her farkli amag, durum, 6lgek
ve sartlar farkli ihtiyaglar ve farkli teknik kullanimlar1 gerektirmektedir. Bolge bazli teknikte
erisebilirlik diizeyleri, ilgili bolge genelinde ifade edildikleri i¢in bolge i¢i erisim diizeyi detay1
kaybedilmektedir ancak her bolge tek bir erisim maliyetiyle temsil edildigi i¢in erisebilirlik
sonuglar1 ayn1 bolge i¢in yapilmis farkli analizlerin sonuglariyla daha etkin karsilastirilabilmektedir.
Es erisim bolgeleri bazli teknikte erisebilirlik degerleri ulasim agina bagl olarak sekillendikleri i¢in
kentsel mekanda bolge bazli yonteme gore daha detayli ve konumsal olarak hassas bir erisebilirlik
temsili miimkiin olmaktadir ancak ulagim ag1 lizerinde bulunmayan kentsel alanlarin erisebilirlik
degerlendirilmesi, kullanilan teknigin yapisi geregi miimkiin olamamaktadir. Hiicre bazli teknikte,
konumsal sinir hassasiyeti nispeten azalmakla birlikte, kentsel mekanin tamam icin kesintisiz ve
ayrintili bir erisim diizeyi elde edilebilmesini saglamaktadir.



3.5. MAHALLELER BAZINDA ACIiL DURUM ERISEBILIiRLiGi KIRILGANLIK
INDEKSI

Farkli calisma gruplar tarafindan yapilan ¢aligmalarin afet yonetimi alaninda girdi saglayabilmesi
icin elde edilen sonuglarin mahalleler bazinda ve ortak bir Olgekte kirillganlik indekslerine
dontstiiriiliip entegrasyonu gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda saglik ve itfaiye merkezleri i¢in
elde edilen kentsel erisebilirlik degerlerinin mahalleler 6zelinde girdi saglayabilmesi i¢in 3 farkli
teknik arasindan dogrudan mahalle bazinda bilgi saglayabilen bolge teknigiyle elde edilmis zaman
bazli sonuglar kullamlmstir. itfaiye ve saglik merkezleri zaman bazli erisebilirlik sonuclarinin
aritmatik ortalamalar1 alinarak tek bir degerde entegre edilmis ve 1-5 Ol¢eginde siiflandirilarak
(jenks) (1:erisebilirlik agisindan en az kirilgan; 5:erisebilirlik agisindan en fazla kirilgan) afet risk
modeline girdi saglamak iizere mahalleler bazinda “erisebilirlik kirilganlik indeksi” elde edilmistir.
Saglik merkezi erigebilirliginin kirilganlik indeksine entegrasyonunda gidis, gidis/doniis ve kapasite
bazli olmak tizere 3 farkl alternatif kullanilmistir (sekil 20, 21, 22).

Sekil 20:Mabhalleler bazinda acil durum erisebilirligi kirilganlik indeksi: itfaiye erisimi (itfaiye =
mabhalle) ve saglik merkezi erisimi (saglik merkezi = mahalle)

Sekil 21:Mabhalleler bazinda acil durum erisebilirligi kirilganlik indeksi: itfaiye erisimi (itfaiye =
mabhalle) ve saglik merkezi erisimi: gidis / doniis (saglik merkezi = mahalle = saglik merkezi)

Sekil 22:Mabhalleler bazinda acil durum erisebilirligi kirilganlik indeksi: itfaiye erisimi (itfaiye =
mabhalle) ve saglik merkezi erisimi: kapasite bazli (saglik merkezi - mahalle)

4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Bu caligmada ““iist dlgekte afet yonetimi calismalarina 6énemli bir girdi saglayabilecek acil durum
kuruluslar1 erigebilirliginin Cografi Bilgi Teknolojileri ile 6l¢iilebilme tekniklerinin ortaya konmasi,
karsilastirilmast ve mabhalleler bazinda erisebilirlik kirillganlik indeksleri elde etme amacina
ulasilmustir.

Calismada Eskisehir kenti 6zelinde gelistirilen kentsel erisilebilirligin CBS teknolojileriyle
Olciilebilmesiyle ilgili teknikler ve yontemler, ilgili alanda faydali bir ¢alisma olacak, iilkemizde
erisebilirlik Ol¢limii alaninda yapilan veya yapilmasi diisiinlilen benzer calismalara kolaylik
saglayabilecek ve daha etkin kentsel planlama c¢aligmalarinin gergeklestirilebilmesi alaninda karar
vericilere biiyiik kolaylik saglayabilecektir.

Projenin devaminda agagidaki unsurlarin daha da gelistirilmesi hedeflenmektedir.



. Erisim maliyetlerinin hesaplanmasinda kullanilan hiz bazli yaklasimin olasiliga dayali bir
temele oturtulmasi ve erisebilirlik analizlerine entegrasyonu (monte carlo),

. Erisebilirlik modellemesinde farkli ulagim tiirlerinin dikkate alinabilmesinin saglanmasi,

. Erisebilirlik analizlerinde farkli donatilarin etki alan1 kesisim ve birlesimlerinin ortaya
cikartilmasi,

. GPS teknolojisiyle toplanacak ortalama hiz verilerinin, modelin gelistirilmesinde ve
sonuglarin dogrulugunu test etme asamasinda kullanilmasi

. Farkli erigebilirlik tekniklerinin entegrasyonunun saglanmasi ve karsilastirabilir hale
getirecek yontemlerin gelistirilmesi,

. Farkli donatilar icin iiretilen farkli erisebilirlik maliyetlerini kendi i¢cinde agirliklandirilarak,
diger kentsel analizlerle entegre etmek {izere nihai bir bolge bazli erisebilirlik indeksi elde etmek,

. Erisilebilirlik modellemesine donat1 kapasitelerinin entegrasyonu,

. Kentsel fiziki engellerin modelleme igine entegre edilmesi.
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