Kasatura kérfezi drenaj agi drenaj agi morfometrik ozelliklerinin belirlenmesinde CBS kullanimi

Kasatura korfezi hidrolojik havzasinin drenaj ag1 morfometrik

Ozelliklerinin belirlenmesinde CBS kullanilmasi

[rfan AKAR.
Istanbul Universitesi, Edebiyat Faiiltesi, Cografya Béliimii, Ordu Caddesi No: 196, Eminonii, Istanbul

Ozet

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bir¢ok alanda uygulamalara sahip oldugu gibi drenaj agi morfometrisi ile
ilgili ¢alismalarda da onemli bir kullanim alanina sahiptir. CBS ile tiretilen ve elde edilen veri kaynaklari,
calisilan alanlarin drenaj ozelliklerin yorumlanmast ve sayisal veriler elde edilmesinde biiyiik katkilar
saglamaktadir. CBS’nin bu kullanim potansiyelini ortaya koymak amaciyla Kirklareli iline bagh olan Vize
ilcesi simirlart icerisinde yer alan Kasatura Korfezi Hidrolojik Havzast ele alimmistir. Bu ¢aligmanin veri
kaynaklarimi  1/25000 olgekli  topografya haritast ve arazi goézlemleri olusturmaktadir. Datalarin
olusturulmasinda ve analiz edilmesinde Arc GIS 9.1 CBS yazilimindan faydalamimistir. Drenaj agi
ozelliklerinin belirlenmesinde katkisi olan 3D Analysis ve Spatial Analysis modiilleri kullanmilmistir.
Olusturulan veri tabani kullanilarak, akarsulara ait sayisal degerler belirlenmis, havza icerisindeki ana
akarsular olan Sultanbahge dere ve Elmali dere’nin havzasinda c¢atallanma miktar, drenaj yogunlugu,
akarsu sikligi, akarsu boyuna profili gibi hidrografik veriler CBS ortaminda degerlendirilerek analiz
edilmistir. Gerekli veri tabanlari olusturulduktan ve analizler yapildiktan sonra havzalara ait sayisal
verilerin tiretilmesi ve kullanilmast havzalarin morfometrik ozeliklerinin belirlenmesinde Cografi Bilgi
Sistemlerin onemli bir yere sahip oldugu anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler : Cografi Bilgi Sistemleri, Drenaj, Morfometri, Kasatura Korfezi.

Using of GIS in determinig the marphometric feautures of drainage network of

the hidrological river basion of Kasatura gulf
Abstract

As Geographical Information System (GIS) has applications on so many fields, it also has an important use
in the studies in regards with drainage network morphometer. Data source that is produced and supplied
with GIS contributes a lot to comment on the drainage features of the worked-on area and to get numerical
data. So as to put this application potential of GIS, the hydrological river of Kasatura gulf that is within the
boundaries of Vize county, dependent upon Kirklareli has been taken in hand. The data source of this study
consists of 1/25000 scaled topographical map and land observations. While constituning and analyzing the
data is benefited from Arc GIS 9.1 software. 3D Analysis ant Spatial Analysis modules that have base
contributed to the determining of the drainage network have been used. By using to data base that is
constited, numerical values belonging to the rivers have been determined, forking quantity at the river of
books of Sultanbah¢e and Elmlali dere, Which are the streams within the river, hydrographic data such as
drainage density, stream frequency, steam length, and its profile to the length have been evaluated and
analyzed at the environment of GIS . After constituting the necessary data base and making analysis, it is
understood that GIS has an important role at production and use of the numerical data, determining of the
morphometric features of the rivers, carrying the point of the studies and getting accepted.
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Giris

Cografi Bilgi Sistemleri 1990’11 yillardan itibaren mekansal unsurlarin geometrik ve semantik
bilgilerini olusturmak, bu bilgileri saklamak ve analiz etmek icin sofistike bir sistem olmustur
(Turoglu, 2000). Drenaj ag1 morfometri ¢alismalarinda cografi bilgi sistemleri’nin (CBS) kullanimi
ise olusturulan sayisal ve sozel veri tabani yardimiyla gilinlimiizde kullaniciya ve arastirmaciya
bircok kolaylik saglamaktadir. Bu kolayliklardan biri Drenaj ag1 ve o6zelliklerini kantitatif olarak
belirlenmesi ve belirlenen bu kantitatif 6zelliklerin CBS teknolojisi yardimiyla giivenilir ve kesin
olarak ortaya konmasidir. Ayrica olusturulan veri tabani dogrultusunda CBS teknolojisi
kullanilarak; ¢atallanma miktari, drenaj yogunlugu, akarsu sikligi, akarsu boyu ve boyuna profili
gibi bir¢ok hidrografik veriyi ortaya koyabilecek veri kaynaklar1 olusturma potansiyeline sahiptir.
Bunun yaninda CBS, havzalara ait morfometrik parametrelerin ve diger iligkili veritabanlarinin
mekansal analizlerinin giincellenmesi ve izlenmesinde etkili bir kullanima sahiptir (Turoglu, 1997).
Bu denli ¢esitlilige sahip drenaj ag1 calismalarinda, CBS’nin biiyiik kullanim potansiyeli olmasi
yaninda bu ¢alismada, havza calismalarinda yardimci olacak ve katman olarak degerlendirilebilecek
bazi ana konular tizerinde durulacaktir. Bu amagla, ¢alisma sahasi olarak Kirklareli iline bagl Vize
ilgesi siirlari icinde yer alan “Kasatura Korfezi Hidrolojik Havzas1” se¢ilmistir .

Sekil 1: Calisma alaninin lokasyonu.

Veri ve Yontem

Bu ¢alismada, havzanin Drenaj ag1 morfometrik 6zelliklerini ortaya konmasinda sahaya ait 1/25000
Olcekli topografya haritalari, GPS (Global Position System) ve arazi ¢alismalar1 veri kaynaklarini
olusturmaktadir. Temel althik olarak kullanilacak olan topografya haritalarinin geometrik
diizeltmeleri Erdas 8.5 imagine yazilimiyla yapilmis (UTM, EDS50, Zone 35) ve ekran
sayisallagtirmasiyla CBS ortaminda degerlendirebilmek ve analizini yapabilmek i¢in hazir hale
getirilmigtir. Data girigi ve analiz islemleri i¢cin ArcGIS 9.1 CBS yazilim1 ve buna ek olarak 3D
Analysis ve Spatial Analysis modiilleri kullanilmistir. Kasatura korfezi hidrolojik havzasinin drenaj
ag1 morfometrik Ozelliklerinin anlasilmasi ve yorumlanabilmesinde katki saglayacak c¢alismalar
asagida sirasiyla verilmistir.
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Havzanmn Sekil Ozelligi
Kasatura Korfezi hidrolojik havzasi 2 alt havzadan olusan, 79,852 km?’lik bir su toplama havzasina
sahiptir. Havzanin diiz mesafe uzunlugu 12,25 km, genisligi ise 8,47 km’dir.

Drenaj Ag1 Morfometrisi:

Havzalarin drenaj ag1 morfometrik ozellikleri ile ilgili ¢aligmalara katkisi olmasi bakimindan,
havzanin asindirilmasinda O6nemli bir yere sahip akarsu ve akarsu aglarinin 6zelliklerinin
incelenmesinde CBS 6nemli bir yere sahiptir. Bu amagcla, oncelikle topografya haritasi lizerinde yer
alan akarsular sayisallagtirllmis ve c¢alismay1 destekleyecek veri tabani olusturulmustur (Sekil 3).
Daha sonra Kasatura korfezine dokiilen iki ana akarsuyun havzalari biribirinden ayrilarak
havzalarin her biri i¢in baz1 morfometrik 6zellikleri hesaplanmistir (Tablo 1).

-Drenaj Tipi: Akarsular: CBS ortaminda Strahler yontemine goére boliimlendirilmistir (Strahler,
1964). Olusturulan veri tabani dogrultusunda yapilan degerlendirme ve analizler sonucunda
Karadeniz aklani ig¢erisinde yer alan ¢calisma sahasinin 3.8, 6, 1.8, 5, 4.1 genel catallanma oranlarina
sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Ozellikle yapisal kontrol altinda bulunan paralel-sub-paralel
drenaj Ozelligi sergileyen havzalarda c¢atallanma orani1 4 ve iizeri degerler gostermektedir. Bu
bilgiler dogrultusunda degerlendirildiginde, caligma sahasindaki alt havzalarda bu o6zellik tam
olarak yansimazken havza genelinde iki ana akarsu olan Elmali dere ve Sultanbahge dereye
bakildiginda paralel-sub-paralel bir drenaj ag1 6zelligi sergiledikleri goriilmektedir. (Tablo 1 ve
Sekil 3).

-Akarsu sikligi (F,): Calisma alani igerisinde yer alan alt havzalar ve bunlarin kollarinin havza
icindeki birim alandaki yatak sayisini ifade etmektedir ( Hosgoren, 2004). Havzadaki toplam dizin
sayisinin () Ny) havza alanina boliinmesiyle elde edilir (5). Bu bakimindan yiiksek siklik degerleri,
gecirgen olmayan zemin 6zellikleri, seyrek bitki Ortiisti ve yiiksek relief 6zelliklerini gosterirken,
diistik siklik degerleri ise gecirgen olan jeolojik ozellikleri ve algak relief 6zelliklerini ortaya
koymaktadir (Hosgoren, 2004). Alt havzalarin akarsu sikligi irdelendiginde Sultanbahge derenin
3.72, Elmali derenin alt havzasinin ise 3.12 degerlerinde oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Bu
degerler 1s1ginda iki alt havzanin akarsu siklig1 acisindan birbirinden ¢ok farkli olmadiklar
belirlenmistir. Ancak iki havza karsilastirildiginda Sultanbah¢e derenin Elmali dereye oranla daha
az gecirimlilik 6zelligi tasiyan yapisal farkliliklar1 oldu goriilmektedir.

Tablo 1: Drenaj agr morfometrik ozellikleri.

Parametreler  Alan Akarsu Dizinleri Toplam Dizin Toplam Dizin
(km?) Sayisi Uzunlugu (km)
Havzalar D1 D2 D3 D4 D5 (Y Ny (Y L)
S. Bahgedere 51.49 148 35 5 3 1 192 130.70
Elmalidere 27.51 61 19 4 2 - 86 67.46
Genel 79.00 209 54 9 5 1 278 198.16
Dizin Catallanma Oram Y(?gl;lelill?gu Igi(l?l:g;l
Formiil N L N
Havza uil A A
S. Bahgedere 42,7,1.6,3,3.9 2.53 3.72
Elmalidere 32,47,2,3.3 2.45 3.12
Genel 3.8,6,1.8,5,4.1 2.50 3.51
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-Catallanma Miktart ve Orani(Rp): Yeni kurulan akarsu sebekesi, baslangic olan ana yataktan
itibaren birinci derece kollar1 (segmentleri), daha sonra ikinci, li¢iincli derece ve digerleri ile artan
bir siklik gostererek gelisir ve dallanir (Sekil 2). Havza igindeki alt havzalarda yer alan akarsularin
catallanma oranlar1 (Rj), Strahler metodu uygulanarak sayisallastirilmis ve bdliimlendirilmistir
(Strahler,1964). Havza igerisindeki catallanma oranlarinda birinci ve ikinci dizinler arasinda
bulunan degerlerin, en yiiksek dizin ve bir 6nceki dizin arasindan ¢ikan degerden fazlalig1 oraninda
havza icinde dar-derin ve geng¢ vadilerin oraninda bir artis olmaktadir. Bu agiklamalar 1g1ginda alt
havzalardan Sultanbahce Dere’de ilk dizinin ¢atallanma oram1 Elmali Dere’ye gore fazladir (Tablo
1). Ayrica yine havza i¢indeki toplam dizin degerlerini (3N,) inceledigimizde Sultanbahge
Dere’nin toplam dizin sayisinin 192, Elmali Dere’nin ise 86’dir. Havza igindeki toplam dizin
sayisinin ise 278 oldugu goriilmektedir. Toplam dizin degerlerine baktigimizda akarsularin bu alt
havza igerisinde geng ve dar-derin vadiler olusturdugu anlagilmaktadir ( Akar, vd. 2006).

Sekil 2 : Bir akarsuyun, ¢atallanma orvaminin hesaplanma metodu.

-Drenaj Yogunlugu(D,): Havzanin akarsular tarafindan parcalanma derecesini gdsteren bir ol¢iidiir
ve formiil (4)’te de belirtildigi gibi toplam akarsu uzunlugunun (}L) havza alanina (A)
boliinmesiyle elde edilir( Hoggoren,2004). Ayrica drenaj yogunlugu, yiizeysel akist kontrolii altinda
tutan faktorlerin bir sonucu olup havzadaki sediment ve su ¢ikisini etkilemektedir. Drenaj
Yogunlugu belirleyen faktorleri sirlayacak olursak; zeminin gegirgenlik o6zelligi, infiltrasyon
kapasitesi, bitki Ortiisiiniin seyreklik veya sikligi, relief 6zellikleri ve klimatik faktorler biciminde
siralanmaktadir (Morisawa M, 1968). Alt havzalar i¢in elde edilen degerlere gore Sultanbahge
Derenin drenaj yogunlugu 2.53’tiir. Bu deger bize akarsularin su kaybinin az oldugunu
gostermektedir. Ozellikle litolojik yapidan ve bitki ortiisiinden kaynaklanan kayip, bu alt havzada
biraz daha azdir. Elmali dere alt havzasina baktigimizda ise bu deger 2.45 olarak karsimiza ¢ikar
(Tablo 1). Bu durum da bize Elmali dere alt havzasinin yogunlugunun daha az oldugu, su kaybinin
Sultanbahge dereye gore fazla oldugunu gostermektedir.

Hipsometrik Egri

Hipsometrik egri bir bolgenin ylikseklik dagilimini gdsterir. Hipsometrik egrilerin yapiminda alan

ve yikseklik, toplam alan ve toplam yiiksekligin bir fonksiyonu olarak hesaplandigi igin

hipsometrik egri havzanin boyutu ve yiiksekliginden bagimsizdir (Bilgin, 2001). Bu nedenle farkli

boyuttaki havzalar hipsometrik egriler kullanilarak birbirleri ile kiyaslanabilir. A havzanin toplam

alan1 (Havzadaki her iki komsu esyiikselti egrisi arasindaki alanlarin toplami) a havza igerisinde
4



Kasatura kérfezi drenaj agi drenaj agi morfometrik ozelliklerinin belirlenmesinde CBS kullanimi

verilen bir h yiiksekligi iizerindeki alanlarin toplam alan1 a/A oranmi (Roélatif alan) havzanin en
yiiksek kesiminde (h/H=1) sifir iken havzadaki en al¢ak noktada (h/H=0) bir degerine ulasir (Bilgin,
2001).
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Sekil 3 : Calisma sahasindaki akarsu agi, alt havzalar ve veritabani ozellikleri.

Arc GIS 9.x yazilimi kullanilarak iiretilen bu esyiikselti egrileri ve yiikseklik noktalarindan
oncelikle 3D Analyst modiilii kullanilarak diizensiz tiggen ag1 olarak adlandirilan ve tesselation-
vector gdsterme arasinda hibrid bir model olan TIN’e doniistiiriilmiistiir (By2004). Uretilen TIN
modeli Raster formata doniistiiriilerek sayisal ylikselti modeli iiretilmistir. Bu doniisiimde grid
biiyiikliigii olarak 10 m. sec¢ilmistir. Bu degerin se¢ciminde ise girilen 10 m. aralikli ve baz1 alanlarda
5 m. aralikli esylikselti egrilerinin kullanilmasi etkili olmustur. Egyiikselti egrilerinden {iretilen
SYM’lerin 6zellikle kiigiik aralikli olanlarinda, altimetrik dogrulugu fazla olur ve kullaniligsh veri
kaynaklarmi olustururlar (Wilson, vd., 2000). Bu raster veri havzanin hipsometrik egirsinin
iiretilmesi igin gerekli olan 50 m’lik yiikselti kusaklarimin m* olarak hesaplanmasi agisindan biiyiik
katki saglamistir. Havzanin hipsometirk egrisi incelendiginde ¢ok belirgin olmamakla birlikte
icbiikey (konkav) bir sekil ¢izdigi gorilmektedir (Grafik 1). Bu durum bize havzanin genclik
doneminden olgunluk donemine gecis siireci igerisinde oldugunu gostermektedir. Bu analiz
sonuclarina gore calisma alani igerisindeki akarsularin asindirma giic ve kabiliyetleri azalacak
dolayisiyla dar-derin vadiler olugturma ihtimalleri zayiflayacaktir.

-Hipsometrik intergral : Kasatura Korfezi hidrolojik havzasinin Hipsometrik integral hipsometrik
egri altinda kalan toplam alandir. Hipsometrik integral degeri yliksek ise topografya ortalamaya
gore yliksek demektir. Orta ya da diisiik hipsometrik integral degeri daha olgun (yasli) drenaj
havzalarmi karakterize eder. Hipsometirk integrral Ortalama yiikseklik-minimum yiikseklik/
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Maksimum yiikseklik-minimum yiikseklige orani seklinde hasaplanmaktadir. Havzanin hipsometrik
integral degeri 0.441°dir. Bu deger sahanin genclik sathasindan olgunluk sathasina gecis siirecinde
oldugunu gostermektedir .

Hipsometrik Egri
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Grafik 1: Calisma Sahasimin Hipsometrik Egrisi.

Akarsu Profilleri

Vadi profilleri vadilerin 6zelliklerini anlamak ve ¢alisma sahasi icerisinde akarsularin ne derece
sekillendirici etkiye sahip oldugunu belirlemek i¢in gerekli ve son derece faydali bir yontemdir.
Akarsu boyuna profilleri ve vadilerin enine profilleri gibi hidrografik veriler Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda degerlendirilerek analiz edilmistir. Bu analiz i¢in Arc GIS 9.x yazilimi
icerisindeki 3D Analysis ikonunda yer alan Interpolate Line modiilii kullanilmigtir. Kasatura
Korfezi ve hidrolojik havzasi igerisindeki vadiler ile ilgili profiller iiretmek igin sayisallastirilmig
1/25000 o6lgekli topografya haritalarindan faydalanilmigtir. Bu Sayisal veriler Raster formata
doniistiiriilmiis ve Sayisal Yiikselti Modeli olusturulmustur. Uretilen bu SYM vadilerin profil
ozelliklerini son derece net ve belirgin bir bicimde yansitmamizi saglamistir.

-Boyuna Profiller : Bir akarsuyun boyuna profili, o akarsuyun geriye asindirma, genel de ise
havzanin fliivyal sekillenmesini karakterize eder. Bu sebeple boyuna profilin ilksel topografyadan
ne kadar uzaklastigi, ne kadar konkavlastig1 veya profildeki egim kirikliklari, o akarsuyun fliivyal
gelisimi hakkinda onemli ipuglart vermektedir (Strahler, 1964). Sultanbace Dere ve kollarmin
boyuna profillerini inceledigimizde egim kirikliklarinin bir hayli belirgin ve fazla oldugunu
gormekteyiz (Sekil 4). Bu egim kirikliklar1 havzanin kaide seviyesindeki degisikliklerden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ayrica yapilan arazi gozlemleriyle de belirlenen  boyuna
profillerdeki bu 6zellik havzanin tektonik agidan halen aktif oldugunu kanitlamaktadir.

-Enine Profiller : Enine profiller vadi sekillerinin belirlenmesi ve anlasilmasi ile ilgili 6zellikleri
karakterize eder.Boyuna profillerde oldugu gibi enine profil ¢ikarimi da Arc GIS 9.x yazilimi
icerisindeki 3D Anlaysis ikonunda yer alan Interpolate Line modiilii yardimiyla SYM kullanilarak
yapilmustir. Elmal1 dere vadisinin enine profilleri geng vadi 6zelliklerini tagimaktadir (Sekil 5).

Yarilma Derecesi

Morfolojik gelisme sirasinda akarsularin geriye asindirmasi kaynak kismina dogru ilerler ve bunun
neticesinde vadiler gittikce derine asindirirlar. Boylece vadi tabanlari ile bu vadilerin gomiildiikleri
zirveler arasinda irtifa farki zamanla artacaktir (Bilgin, 2001). “Relief Amplitiidi” olarak ifade
edilen bu farkin tesbiti, bir sahadaki “yarilma derecesini” ortaya koyar. Bu amagla olusturulan
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yarilma dereceleri profillerini inceledigimizde Sultanbahge derenin yatagina daha fazla gomildiigi
goriilmektedir. Sultanbahge dere profilinde egim kirikliklar: belirgin olmamakla beraber mevcuttur.
Buna karsin Elmlar dere yarilma derecesi profiline baktigimizda daha geng¢ bir vadi ozelligi
sergiledigini gérmekteyiz. Ozellikle 130 m ile 200 m seviyeleri arasinda belirgin egim kirikliklari
bulunmaktadir. Bu durumda Elmali derenin alan olarak Sultanbah¢e dereden daha az bir alam

asindirdigr goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 4 : Sultanbahge Dere ve kollarini boyuna profilleri.
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Sekil 5 : Elmali Dere vadisi enine profilleri.
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Sekil 6 : Sultanbahge dere ve Elmali dere yarilma derecesi profile.
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Ozellikle son yillarda bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle birlikte Cografi Bilgi Sistemleri birgok
bilim dali tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Bu calismada da Cografi Bilgi Sistemlerinin
kullanictya sunmus oldugu kolayliklardan faydalanilmigtir. Drenaj agi morfometrik analizleri ¢ok
kapsamli ve genis Ozellikleri olan bir aragtirma gerektirmektedir. Dolayisiyla yapilan biitiin
analizleri burada gostermek miimkiin olmamaktadir. Bu ¢aligmada Kasatura Korfezi ve hidrolojik
havzasinin drenaj ag1 ozellikleri ile ilgili yapilan analizlerden birkagi gosterilmistir. Uygulanan
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde havza genel anlamiyla genclik devresinin son agamalarinda
bulunmaktadir.

Bu nedenle akarsularin agindirma faaliyetleri azalmaktadir. Caligma sahasinin drenaj tipi paralel ve
sub-paralel o6zelikler tasimaktadir. Drenaj yogunlugu alt havzalarda farkliliklar arz etmektedir.
Sultanbahge dere alt havzasinda drenaj yogunlugu Elmali Dere alt havzasina oranla fazladir. Bu
durum litolojik, jeomorfolojik ve bitki Ortiisii 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Cikarimi yapilan
akarsularin boyuna profilleri ve vadilerin enine profilleri bize ¢aligma sahansinin tektonik agidan
aktif bir saha oldugunu gostermektedir. Ayrica enine profilleri ¢ikarilan Elmali dere vadisi genel
anlamda “V” profilli bir vadi 6zelligi tasidig1 goriilmektedir. Sultanbahge dere ve kollarinin boyuna
profillerinde egim kirikliklar1 mevcuttur. Egim kirikliklarinin bulundugu noktalarda su diisiisleri yer
almaktadir. Egim kirikliklarinin meydana gelmesinde tektonik hareketlerle birlikte litolojik
farkliliklarda etkili olmaktadir. CBS kullanilarak yapilan bu analizler ve yorumlar bu ¢alismada
aktif bir bigimde kullanilmistir. Bu arastirmada kanitlandigi tizere mekansal analizlerin CBS ile
birlikte kantitatif ve glivenilir oldugu goriilmektedir.
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