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Ozet

Cografi Bilgi Sistemleri giiniimiizde jeomorfoloji icerikli ¢alismalarda aktif bir sekilde
kullanilmakta, jeomorfolojik haritalamalarda ve analizlerde biiyiik kolayliklar saglayarak sayisal
sonuglar iiretmeye yardimct olmaktadir. Calisma sahasi olan Futina Deresi havzasinin
jeomorfoloji ve wuygulamali jeomorfoloji ozelliklerine deginilirken CBS metodolojisi ve
teknolojilerinden  faydalanilmis,  problemlerin  tamimlanmasina  yénelik  yaklasimlarda
bulunulmustur. Caliysma sahasi, jeomorfolojik goriiniimii bakimindan, kokensel olarak farkl
topografya sekillerini (glasiyal, periglasiyal, fliivyal) bir arada barindiran bir akarsu havzasi
karakterindedir. Ayrica arastirma sahasinda, sel, taskin, kiitle hareketleri, ¢ig gibi afetler sik¢a
meydana gelmekte, can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Bu farkli jeomorfolojik siire¢ ve
problemlerin insan yasamindaki onemleri géz oniine alinarak, degisik olgekteki topografya
(1/25000), jeoloji (1/100000) haritalart sayisallastirilarak, elde edilen sayisal verilerden ve arazi
calismalarindan saglanan sozel verilerden sahanin jeomorfolojik gelisimine ait haritalar, tablolar
ve sekiller olusturulmustur. Elde edilen verilerin yardimiyla, niteliksel yontem uygulanarak sahaya
ait sel, tagkin, heyelan ve ¢ig analizleri yapilip risk haritalart tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uygulamali jeomorfoloji, kiitle hareketleri, sel ve taskin, ¢ig, CBS, Furtina
Deresi vadisi.

Using of GIS in applied geomorphology: A case study of Firtina River (Rize) basin
Abstract

Geografic Information Systems have been actively used on geomorphology related studies, and
help to produce quantitative outcomes by providing great easiness in geomorphologic mapping and
analysis.When the geomorphologic and applied geomorpholgic features of Firtina River basin were
studied, It was made use of GIS methodolgy and technologies, and It had been attempted an
approach to discribe problems, to decrease damages to a minimum scale and to enable to keep on
usage of natural resources properly. The study area is a fluvial basin from the geomorphologic
point of view and has different origin of topographic shapes (glacial, periglacial, fluvial) together.
Besides these situations, disaster such as flood, overflow, mass movements, avalanche happens
frequently and causes casualties and property loss. Considering importance of these
geomorphologic process and problems in human life, It was created figures, tables, maps related to
the area’s geomorphologic evolution by digitizing different scaled maps such as topography ( 1/
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25000) and geology ( 1/ 100000) maps from which are aqcuired quantitative data and gathering
verbal data during field observations. It was created risk maps by meas of acquired data and the
study area’s flood, overflow, landslide and avalanch analysis by using qualitative methods.
Keywords: Applied geomorphology, landslide, flash flood and floods, avalanche, GIS, Firtina river
basin

Giris
Calisma sahasi, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimiinde, Dogu Karadeniz Daglarimin
kuzey aklaninda yer alan Firtina Deresi havzasini kapsamaktadir. Firtina Deresi havzasi Rize ilinin
Ardesen ve Camlihemsin ilgelerinin Sinirlar1 igerisinde yer almakta olup, 1177,03 km?*’lik
ylizol¢limii ile Dogu Karadeniz’deki en biiyiik akarsu havzalarindan biridir. Kuzeyden Karadeniz,
giineyden Kackar ve Soganli daglarinin su boliimii ¢izgisi ile sinirlanmistir. Deniz kiyisindan
hemen duvar gibi yiikselen daglar 40 km kus ucusu mesafede 3900 metrelere ulasir. Tiirkiye’nin 4.
biiyiik zirvesi olan Kackar Dag1 3932 m ¢alisma sahasin1 glineyden sinirlayan su boliimii hattinin en
yiksek noktasidir. Yine, Vercenik Dagi (3711 m), Altiparmak Dagi (3562 m) sahay1 giineyden
sinirlayan yiiksek kiitlelerdir. Caligma sahasini doguda Caglayan Deresi havzasi, batida ise Ortakdy
Deresi havzasi ile sinirlanmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Firtina Deresi havzasinin lokasyon ozellikleri.

Jeomorfolojik dzellikler
F1rt1na Deresi havzas1 Dogu Karadenlz Daglarlnln Karadeniz aklanlnda yer alan akarsu havzalar

sahasmda denlz klylslndan giiney yonunde 40 km gldlldlglnde 3900 metrelere kadar glkan (Kagkar
zirvesi 3932 m) ani bir yiikselti artigin1 gérmek miimkiindiir.
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Firtina Deresi Havzasinin Jeomorfolojik goriimiine bakildiginda, oncelikle kiyidan baglayan ve
basamak seklinde yiikselen taracalar dikkati ¢eker. Havzanin i¢ kisimlarina dogru, akarsu boyunca
vadi tabanlarinda ve egim sartlarinin da miisaade ettigi yliksek kisimlarda dag i¢i ovalar1 yer alir.
Havza genelinde diger dikkat ¢ekici jeomorfolojik 6zellik ise gittik¢e daralan ve derinlesen V sekilli
vadilerdir. Daha yiiksek sahalarda kademeli yamaclar, 2000 metrenin iizerinde yerine kayaliklara
gecilir. 2500 metrenin iizerinde ise biiylik glasiyal vadilerinin ve iist seviyelerde ise hakim sivri
tepeler ve daimi karlarla ve buzlularla kapli daglar yer alir (Sekil 2),(Foto 1).

Kackar zirvesi 3932 m

Foto 1. Kagkar Daginin kuzey yamacinda yer alan buzullar.

Katilasim kayaglarinin biiylik alanlara yayildigi calisma sahasi, iist Kreatese de meydana gelen
tektonik deformasyonlar sonuncu kivrilmis ve ylikselmistir. Neotektonikte de devam eden tektonik
deformasyonlar, sahada kabaca KD-GB ve D-B dogrultusunda uzanan tektonik hatlar ile, akarsu
sebekesinin olusum ve gelisimini yonlendirmis, yer yer 300 metreyi bulan su diisiigslerine ve egim
kirikliklarina neden olmustur (Foto 2). Tektonizma sonucunda yiikselen saha, dis etken ve
stireclerin giinlimiize kadar devam eden faaliyetleri sonucunda buglinkii goriiniimiine kavusmustur.
Alcak alanlarda ve platolarda fliivyal siirecler, okyanusal iklim sartlarini yansitan bir yagis etkinligi
ile sahay1 hizla asindirirken, yiliksek kesimlerde de son buzul ¢aginin morfolojik izleri hala
goriilebilmektedir. Yiiksek kesimlerde, buzul topografyasina ait izler 3900-2100 metreler arasinda
gortilebilir (Foto 1). Yiiksek yaylalarin igerisinde ve kiitlesmis sirt ve zirvelerin arasinda agilan buzul
vadileri yer alir (Foto 3). Tipik “U” karakterindeki bu vadiler sirklerden ve basamak halindeki sirk
gollerinden baglayarak 1600 metreye kadar tekne seklini korurlar. Asindirma ve biriktirme sekilleri
1500-2000 m.lerde akarsu ve buzul etkenlerinin ortak eseri olarak gelismistir. Buzul agindirmasi
sonucu olusan “U” sekilli tekne vadiler, akarsularin geriye asindirmasi sonucunda polijenik vadi
karakteri kazanmistir (Foto 4). 2100 metreden daha algak irtifalara inildik¢e Firtina deresi, yatagini
lyice yararak bazi kesimlerde 1500 metreye varan dik yamacli derin vadiler agar. Firtina deresi
havzasinin profil serilerine bakildiginda sahadaki kademeli yapt ve kuvvetli asinimin izlerini
gormek miimkiindiir (Sekil 3). Firtina deresi havzasinda, egim giineyden kuzeye dogru, diger bir
deyisle Dogu Karadeniz daglarin zirvelerinden Karadeniz’e dogru yonelmekle birlikte, ayni
zamanda ¢alisma sahasinda dogudan batiya dogru bir ¢arpilma s6z konusudur.
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Foto 2. Kagkar deresi Foto 3. Trovit buzul vadisi. Foto 4. Poijenik Avusor vadisi
tizerinde 300 m su diisiisii

yaratan Dumanli Selalesi.
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Sekil 3. Firtina Deresi Havzasinin Profil Serileri

Sekil 2. Furtina Deresi havzasinin jeomorfoloji haritast.

Drenaj, glasiyal ve periglasiyal topografya izlerinin yaygin oldugu havzanin yiiksek kesimlerinde
giiney-kuzey yonlii iken, daha algak seviyelere inildik¢e kuzeybatiya yonelmekte, en derin yarilma
ana kolun yataginda yani havzanin batisinda ger¢eklesmektedir. Akarsu vadilerinin goriilen bu
ozellik, yiiksek diizliikklerde ve zirve hatlarinda da agik¢a izlenmekte olup, bu 6zelliklerin
gelisiminde daglarin KD-GB yoniindeki uzaniglarinin da etkili oldugu diistiniilmektedir. Firtina
Deresinin kaide seviyesi gerek Ostatik ve gerekse tektonik hareketlerle sik¢a degismistir. Taracalar
ve yamaglardaki dikkati ¢ceken ve profil hatlarinda da goriilen yiikselti kademeleri, Firtina deresinin
denizaltinda 1500 metre derinlige (Ering1958, Atalay 1987) kadar takip edilen kanyon vadisi bu
kaide seviyesi degisikliklerinin morfolojik delilleri arasinda sayilabilir.

Sahanin hipsografik egrisine bakildiginda digbiikey oldugu goriiliir(Sekil 4). Havzanin genelde
daglik bir arazi olmasi ve egim degerlerinin yiiksek olusu dig biikey egri ile uyugmaktadir.
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Havzanin hipsometrik integral degeri 0.479 dur. Bu deger sahanin genclik sathasinda oldugunu
gostermektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Furtina Deresi Havzasimin Hipsometrik Egrisi.
Firtina deresi, ¢esitli dereceden kollar1 ile birlikte bir ag sistemi olusturur. Bu ag sistemi kendi
icerisinde belirli kollara ayrilma ve c¢atallanma derecesi gosterir. Catallanma derecesinde 1. dizin
kaynaktan dogan ilk kolu olusturur ve bu kollarin birlesmesi ile dizin degeri artarak dallanir. Firtina
deresi havzasinda ¢atallanma orani Strahler’in ileri stirdiigii formiile gore tespit edilmistir.

Catallanma oraninda 5 dizinin yer almasi havzanin orta biiyliklikkte oldugunu gostermektedir.
1.dizini olusturan ilk kollarin sayis1 408 olup 2.dizini olusturan kollar 83°diir. 1.dizin 2.dizine gore
5 kat daha fazladir. Bu da havzada, zirvelerden ve vadilerin iist kisimlardan dogan kaynaklarin
fazlaligina isaret etmektedir (Tablo 1). Havzada yagis etkiliginin ve egim degerlerinin yiiksek,
gecirimliligin diisiik olusu bunda en temel etkendir. Yine bu durum sahada fliivyal agindirmanin
giiclii etkinligini de yansitmaktadir. Havzada 2.3.4. dizinler diizenli bir sekilde birlesirken 5.dizinin
4. dizinden daha uzun oldugu goézlenir(47 km). Firtina deresi ana kolu, havzanin gliney sinirina
Catak koyt yakinlarina kadar 5.dizin halinde uzanir. Havzada 5. dizinin yer aldig1 vadi, taskin ve sel
risklerinin en fazla oldugu alanlardir. Catallanma orani analizleri sel ve tagkin riski tasiyan alanlarin
tespiti agisindan biiylik 6nem tasir.

Tablo 1. Firtina Deresinin ¢atallanma orana.
Uzunluk (m) 1.Dizin 2.Dizin 3.Dizin 4.Dizin 5.Dizin
597 648 408
204 042 83
110 330 17
43129 5
47919 1

Firtina Deresi havzasinin uygulamali jeomorfoloji 6zellikleri

Firtina deresi havzasi akarsularca derince yarilmis arizali roliyefi, beraberinde bir¢ok jeomorfolojik
sorunu da getirmektedir. Deniz kiyisindan 3900 metreye ulasan ani yiikselti artisinin dogurdugu
yiiksek egim degerleri, drenaj aginin yogun bir sekilde parcaladigi ve farkli derecelerde erozyona
sahne olan daglik ve yamag arazilerinin varligi, yeralt1 suyu seviyesinin yiiksek olusu ve yiiksek
egim degerlerinden kaynaklanan cesitli tip ve biiylikliikteki kiitle hareketleri, klimatik sartlarin
havzayr olusturan volkanik kayac¢ birimleri iizerinde yogun bir kimyasal ayrisma ve fiziksel
ufalanmaya maruz birakmasi, yogun yagis etkinliginden kaynaklanan sel ve taskinlar, yiiksek
sahalarda etkin olan ¢1g ve tas akmalari ¢alisma sahasinda insan faaliyetlerini olumsuz etkileyen
jeomorfolojik problemlerin basinda gelmektedir.
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Calisma sahasinda jeomorfolojik 6zellikler, bolge insanin ekonomik faaliyetlerine katki sagladig:
gibi hatali arazi kullanimdan dogan jeomorfolojik problemleri de beraberinde getirmektedir (Sekil
5) .Firtina deresi havzasi anakaya 6zellikleri bakimindan glinlenmeye son derece agiktir. Sahada en
yaygin litolojik birimlerden biri olan granitoyidler, yapilari itibariyle kabuksal ¢oziilmeye
(eksfoliasyon) ugramaktadir. Granitoyidlerde giinlenme sonucu ¢atlakli yapiya sahip kaya yiizeyleri
(Foto 5) ve ayrigsmayla onlarca metre kalinliga varan arenalar olusabilmektedir Giinlenme sonucu
olusan ayrismis malzemenin fazlaligi, yliksek egim degerleri, her mevsim etkin olan yagislar ve
yanlis arazi kullanimdan dogan antropojen etkiler sahadaki erozyonu yaratan 6nemli faktorlerdir.
Yumusak, kolay kirilabilen kayaclar siddetli yagis etkisi ile hizlica aginirlar.

Niifus 6zellikleri bakimdan da 6énemli bir yogunluga sahip, Ardesen, Camlihemsin, Tunca arasinda
meydana gelen kiitle hareketleri bu sahadaki yerel halkin yagamini olumsuz yonde etkileyen ciddi
bir jeomorfolojik problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Caligma sahasindaki kiitle hareketlerini,
heyelanlar, kaya diismeleri, camur akintilari, siiriinme( creep), tag akmalari, olarak karsimiza ¢ikar.
Arastirma sahasinda meydana gelen heyelanlar genellikle pliosen ayrilmamis kirintilari, iist kretase
volkanitler ve sedimenter kayalardan (bazalt, andezit lav ve piroklastlar1 ile kumtasi, silttagi, marn,
seyi ve kirmizi-bordo renkli killi kiregtasi) olusan bazik lavli bir volkano-tortul igerisinde
gerceklesmektedir (Sekil 6). Yamaglar iizerindeki insan faaliyetleri yamag¢ dengesini bozmakta
heyelan ve diger kiitle hareketlerinin olusmasina sebebiyet vermektedir (Foto 6). Ozellikle yol, bina
tas ocagr vb miihendislik faaliyetleri i¢in yapilan kazi calismalarinda uygun sev agisi ve sev
yiiksekliginin verilmemesi heyelanlara sebep olmaktadir. Firtina deresi havzasinda kaya diismeleri
biiyiik &l¢iide antropolojik etkenler sonucu olusur. Ozellikle yol ¢aligmalar1 esnasinda ve tas
ocaklarinda yapilan yanlis hafriyatlar kaya diismelerine sebebiyet vermektedir (Foto 7). Calisma
sahasinda tas akmalari, orman {ist sinirindan ya da orman ortiisiiniin seyreklestigi yiliksek yamag
arazilerinden baslayarak zirveler hattina kadar ¢ikan sahanin yiiksek egimli yamaclarinda oldukga
yaygindir. Cogu yamaglarda tas akmalarinin e§im boyunca vadi tabanina kadar devam ettigi
goriilmektedir. Ayrica, orman alanlarinda yamag iizerinde kanal olusturacak sekilde olusan tas
akmalar1 tarim alanlarina, yerlesmelere ve karayollarina biiyiik 6l¢iide zarar vermektedir.

W,

Foto 5. Grantoidler tizerinde B Foto 6. Camlihemsin Senyuva Foto 7. Ardesen — Camlithemsin
gtinlenme sonucu olugan ¢atlakli yapu. mahallesinde heyelan karayolunun 10.km’sinde olusan
kaya diigmesi.

Arazi kullanim ozellikleri sel ve tagkinlarin afet haline donlismesinde biiyiik rol oynar. Bunlar
arasinda hatali miihendislik uygulamalar1 ve yanlis yer se¢imleri basta gelir. Kisitli yerlesim alanlart
nedeniyle konutlar, Camlihemsin basta olmak iizere diger vadi boyu yerlesmelerinde oldugu gibi dere
yatagina yapilmaya baslanmistir (Foto 8). Dere yatagini daraltma c¢aligmalar sel ve tagkinlarin
olugsmasinda etkili bir faktordiir (Foto 9). Egim degerlerinin azaldigi genis tabanli vadilerde ve
kiyidaki delta sahasinda taskin riski 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle kiyida Ardesen yerlesmesinin delta
tabanma dogru gelisme egilimi gdstermesi tagkin riskini olduk¢a arttirmaktadir. Sahada 1500 metre
iistlinde, 6zellikle de orman iist sinirinin lizerinde rastlanilan ¢i1g olaylari, yayla yerlesimlerine ciddi
zararlar verir. Yiksek sahalarin hemen hemen tiimiinde meydana gelen ¢iglar; orman i¢inde orman
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Ortiisiinii tahrip ederek genis akma kanallar1 olustururlar (Foto 10). Yaylalarda ¢i1g kanallar
icerisine ya da agiz kisimlarina yapilan konutlar ciddi riskler tasimaktadir (Sekil 7).
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Foto 8. Camlihemsin’de

Foto 9. 20 Agustos 2005 selnde Foto 10.Amlakit yayasmda

akarsu yatagi icerisinde sel Camlikemsin-Ardesen yolunda olugan hasar. yayla yerlesimlerini tehdit eden
riski tasiyan konutlar. ¢1g kanallarr.
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Sekil 5. Furtina deresi havzasiin uygulamali jeomorfoloji haritasi.
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Sekil 6. Furtina deresi havzasinin heyelan risk haritasi.  Sekil 7. Firtina deresi havzasimin ¢ig risk haritasi.

Sonuclar

Firtina deresi havzasi sahip oldugu dogal kaynak potansiyeli ile ililke ve yore halki i¢in biiyiik bir
deger arz ederken, havzada jeomorfolojik problemler ile de maddi ve manevi zararlar meydana
gelmektedir. Sahaya ait jeomorfolojik analizler CBS ortaminda yapilarak sahanin jeomorfolojik
gelisimini yansitan profiller elde edilmistir. Bu analizlerde Dogu Karadeniz daglarin zirvelerinden
Karadeniz’e dogru yonelmekle birlikte, ayn1 zamanda ¢alisma sahasinda dogudan batiya dogru bir
carpilma s6z konusu oldugu ortaya konmustur. Yine morfometrik analizler sonucunda Firtina deresi
havzanin hipsometrik integral degeri 0.479 dur. Bu deger sahanin genclik safhasinda oldugunu
gostermektedir.

Firtina Deresi havzasinda niteliksel yontem uygulanarak sahaya ait sel, tagskin, heyelan ve ¢ig
analizleri yapilip risk haritalari iiretilmistir. Yine bu risk analizlerinden elde edilen sayisal veriler,
sahada yapilan arazi gozlemlerinden elde edilen sozel veriler ile cakistirilarak uygulamali
jeomorfoloji haritas1 tretilmistir. Uygulamali jeomorfoloji haritasinda litoloji ve jeomorfolojik
katmanlar1 da kullanilarak jeolojik ve jeomorfolojik siireclerin uygulamali jeomorfolojideki rolleri
belirtilmistir.

Sonug olarak Firtina Deresi havzasinda uygulamali jeomorfoloji problemlerinden sel, tagkin, kiitle
hareketleri ve ¢iglar yogun bir sekilde etkin olmakta sel, tagkin ve heyelanlar insan niifusunun
yogunlastigr Ardesen, Camlihemsin, Tunca arasinda ciddi can, mal ve geri kazanilmasi miimkiin
olmayan dogal kaynak kayiplarina sebebiyet vermektedirler.



Uygulamali jeomorfoloji ¢alismalarinda CBS nin kullamimi: Firtina Deresi havzasi (Rize) 6rnegi

Kaynaklar

Atalay, 1., (1987). Tiirkiye Jeomorfolojisine Giris, Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Yayinlar:
No:9, Lzmir.

Dogu, A.F., Somuncu, M., Cicek, 1., Tuncel, H., Giirgen, G., (1993). Kagkar Daglarinda Buzul
Sekilleri, Yaylalar Ve Turizm. Ankara Universitesi, Tiirkive Cografyas: Arastirma Ve Uygulama
Merkezi Dergisi, 2, 157-184.

Ering, S.,(1958). Karadeniz Denizalti Morfolojisi, Cografya Enstitiisti Dergisi, Cilt 5 Say1 2.

Ering, S., (2000). Jeomorfoloji I, (Glincellestirenler: Ertek, T.A., Glineysu, A.C.), Der Yaynlari.

Ering, S., (2001). Jeomorfoloji I, (Giincellestirenler: Ertek, T.A., Giineysu, A.C.), Der Yayinlari

Giiven, 1.H., (1998). Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Tortum D32 Paftas1 1/100.000. MTA Jeoloji Etiid
Dairesi.

Kurdoglu, O., (2002). Kagkar Daglar1 Milli Parki Ve Yakin Cevresinin Dogal Kaynak Yonetimi
Acisindan Incelenmesi, Doktora Tezi KTU Fen Bilimleri Enstitiisii.

Kurter, A., (1991). Glaciers Of Middle East And Africa-Glaciers Of Turkey. In: Satellite Image
Atlas Of The World, R, S. Williams Ve J. G. Ferrigno (Eds.), Usgs Professional Paper, 1386-G-
1, 1-30.

Michael P., Bishop and John F., Shroder, Jr., (2004). Geographic Information Science and
Mountain Geomorphology. Published in Association with Praxis Publishing Chichester, UK.

Pehlivan, N., (1972). Ardesen — Camlihemsin- Hemsin Arasinin Jeolojik Etiit Raporu. MTA Rapor
No. 5021

Tarhan, F., (1991). Dogu Karadeniz Bolgesi Heyelanlarina Genel Bir Bakis, Tiirkive 1. Ulusal
Heyelan Sempozyumu Bildiler Kitabi, KTU.

Turoglu, H., (1997). lyidere Havzasimin Hidrografik Ozeliiklerine Sayisal Yaklasim
(Quantitatif Approach To Hydrographic Feature Of lyidere River), Tiirk Cografya Dergisi,
Say1:32.

Turoglu, H., (2000). Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Esaslari, Isbn 975-97319-0-8, Cantay
Kitapevi

Turoglu, H., (2005), Trabzon-Sarp Arasi Karadeniz Aklani Dogal Ortam Ozellikleri Ve Insan,
ISBN 975-270-767-X, Iber Matbaacilik,

Yalginlar, 1., (1953). Ispir, Pazar, Arhavi Ve Yusufeli Arasindaki Bélgenin Jeolojisi, MTA Data
Bankas1  Servisi, 300(228), Derleme 2022.



	Cihan BAYRAKDAR 1 

