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Ozet

Ege Denizine kiyisi bulunan Dilek Yarimadasi Biiyiik Menderes Deltasi (DYBMD) Milli Parki
Tiirkiye'nin ve diinyamin énemli dogal kaynak rezervieri arasindadir. Ekolojik agidan bu kadar
onemli olmasina ragmen milli park pek ¢ok sorunla yiiz yiizedir ve bu durum parkin genel
ekosistemini etkilemektedir. Ulkemizin son 15 yilda gecirdigi sosyo-ekonomik ve kiiltiirel degisimin
bir sonucu olarak milli parklara olan baskilarin ¢esitlendigi gozlemlenmistir. Bu baskilarin ve
peyzaj genelinde yarattigi degisimin karakteristiklerinin ortaya konmasi ileriye doniik koruma
calismalarinda hangi konulara agirltk verilmesi gerektigi konusunda ipuglari verecektir. Bu
noktadan hareketle gelistirilen bu ¢aliymanin amact DYBMD Milli parkinin sinirlari iginde ve yakin
cevresinde gerceklesen insan kaynakli baskilarin karakteristikleri ve peyzajin gegirdigi degisimi
uzaktan algilama ve GIS teknolojisi kullanarak ortaya koymaktir. Calismanin ana materyalini 1987
ve 2002 yularina ait uydu goriintiileri ve hava fotograflart olusturmaktadir. Ayrica Aydin Milli
Parklar Subesinden ve ¢alisma alaninda yer alan belediyelerden elde edilecek bilgiler ve paftalar,
Harita Genel Komutanligindan elde edilecek 1/25000 élgekli yol, yerlesim yeri vs. ile ilgili bilgileri
iceren topografik haritalar kullanilmaktadir. Buna ek olarak ¢alismada niifus verilerinden, sosyo-
ekonomik yapiy1 gosteren kaynaklardan ve bélgeyle ilgili yapimis ¢alismalarin verilerinden
yararlanilmaktadr. Peyzajdaki degigimin peyzaj yapist indeksleri ile yorumlandigi bu ¢alismada
peyzaj par¢alanmasimin gostergeleri olabilecek 5 farkli metrik kullaniimistir.  Calisma devam
etmekte olup bu makalede gelinen nokta ve ileride gercgeklestirilecek asamalar sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Milli park, peyzaj degisimi, arazi értiisii/arazi kullanimi, uzaktan algilama,
cografi bilgi sistemi, peyzaj metrikleri.

Detection of change in national parks via remote sensing and GIS: Case of Dilek Peninsula
Big Meander Delta National Park, Turkey.
Abstract

Located on the coast of the Aegean Sea, Dilek Peninsula Big Meander Delta (DYBMD) National
Park is one of the Turkey’s and world’s important natural reserves. In spite of its ecological
importance, the park faces many challenges hence effecting overall park ecosystem. As a result of
Turkey’s socio-economic and cultural change in the last 15 years, environmental pressures on
national parks vary. Elaboration of the characteristics of these pressures and subsequent
landscape change will guide future protection efforts in defining emphasis areas. Thus, the purpose
of this study is to demonstrate the characteristics of the anthropogenic pressures and landscape
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change in the DYBMD national park and its close vicinity by using RS and GIS technology. The
primary study material includes satellite images from 1987 and 2002, and aerial photographs.
Additionally, the paper maps obtained from the Aydin National Park Department and related
municipalities, 1/25000 scale topographic maps, including road, settlement etc. information,
obtained from the General Commander of Maps are used. Moreover, the work is benefited from
information regarding population and socio-economic structure, and the findings of other
researches on the study area. In this work, which interprets the landscape change through
landscape structure indices, 5 metrics are used as indicators of fragmentation. The study is
continuing, thus the current stage of the research and the future steps are presented in this article

Keywords: National park, landscape change, land cover/land use, remote sensing, GIS, landscape
metrics.

Giris

Cevre sorunlarmin giderek arttifi ylizyihmizda biyolojik cesitligin korunmasi biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Bu amagcla, diinya capinda, ekolojik 6neme sahip alanlar ¢esitli statiilerde koruma
alanlar1 olarak ilan edilmektedir. Dogal alanlar ve koruma bdlgeleri insan, hayvan ve bitki
topluluklarimin yasam kalitelerinin artirilmasinda 6nemli rol oynarlar. Ekolojik dnemlerinin pek
cok arastirmada defalarca vurgulanmasina ek olarak, olumlu sosyo-Kkiiltiirel, ekonomik ve psikolojik
etkilerinin oldugu literatiirde agik¢a dile getirilmektedir(Burke ve Ewan 1999). Faydalar bu kadar
iyl bilinmesine ragmen bu alanlarin habitat degerlerinde zaman i¢inde bir takim degismeler
olabilmektedir. Bu gelismeler bu tiir alanlarin i¢inden kaynaklanan faktorlerden (kaynagin asiri
kullanim1 (Soule 1991), dogal veya kasti ¢ikarilan yanginlar, bilingsiz avlanma v.s.) olabilecegi gibi
koruma alanlarin1 saran peyzajin yapisinda meydana gelen degisimlerden dolay:1 da olabilir (Esbah
2001). Bu gelismelerin karakteristiklerinin arastirilmasi ve peyzajin zaman iginde gegirdigi
degisimin saptanmasi kanunlar ile koruma altina alimmis bdylesine onemli alanlarda daha etkin
koruma stratejilerinin belirlenmesini saglayacaktir.

Diinya genelinde habitat degisimlerinin saptanmasinda uydu goriintiileri artik vazgecilmez
materyallerdendir. Koruma alanlar1 agisindan irdelendiginde bu alanlarin igerisindeki peyzajin
gecirdigi degisimin orani ve paternini ortaya koyan pek cok calisma vardir. Bu caligmalarda
agirhikli olarak Landsat goriintiilerinden yararlanmildigi dikkat c¢ekmektedir (Zheng vd. 1997,
Cushman ve Wallin 2000, Fuller 2001). Son yillarda peyzaj metrikleri ile uydu goriintiilerinden
derlenen bilgilerin entegrasyonunun da arttigii gérmekteyiz (YU ve NG 2006). Ulkemizde de
uzaktan algilama ve GIS teknolojilerinin kullanimi giderek yaygilagmaktadir. Ozellikle kentsel
gelisimin ¢evre ekosistemlerde yaptigr degisiklikler ¢alismalarin odagindadir (Aksoy vd. 2004,
Alphan ve Yilmaz 2005, Maktav ve Erbek 2005). Bununla birlikte milli parklar i¢indeki peyzaj
degisimini kapsamli sekilde konu alan bir ¢aligma yoktur. Bu ¢aligmanin amaci Dilek Yarimadasi
Biiyiik Menderes Deltas1 (DYBMD) Milli parkinin sinirlar1 i¢cinde ve yakin ¢evresinde gerceklesen
insan kaynakli baskilarin karakteristiklerinin belirlenmesi ve zaman iginde peyzaj genelinde
yasanan degisimin RS ve GIS teknolojisi kullanarak ortaya konmasidir. Caligma Adnan Menderes
Universitesi Bilimsel Arastirmalar Komisyonu tarafindan desteklenmekte ve halen devam
etmektedir. Peyzajin genel karakteristiklerini anlamaya yonelik arazi caligmalari ve GIS 6n
islemleri tamamlanmistir. Bu makalede ¢alisma ile ilgili genel bilgiler sunulmakta ve bu agamaya
kadar elde edilen veriler paylasilmaktadir.
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Calisma alam

Milli Parklar 1983 tarih ve 2873 sayili Milli Parklar Kanunu'na gore bilimsel ve estetik bakimindan
ulusal ve uluslararasi ender bulunan dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve
turizm alanlarina sahip doga parcalaridir (madde 2/a). Bu kapsamda Tiirkiye'de 33 adet milli park
(686.635 ha) bulunmaktadir. Aydin ilindeki Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Park:
(DYBMD) bunlardan biridir. Calisma alaninin sinirlart DYBMD milli parkinin resmi sinirlar1 ve
onu cevreleyen 5 km’lik tampon alan olarak belirlenmistir (Sekil 1). Milli park kuzeyde Kusadasi,
giineyde ve doguda Soke ve batida Ege Denizi ile komgudur. Parkin yilizol¢timii 27.675 hektardir.
Bu alanin 10.985 hektar1 19.05.1966 tarihinde milli park kapsamina giren Dilek Yarimadasi’na
aittir. Yarimadanin giineyine bitisik Biliyilk Menderes Deltas1 ise 31.03.1994 yilinda milli parka
eklenmis olup, 16.690 hektar genisliktedir. DYBMD Milli Parki Tiirkiye'nin ve diinyanin énemli
dogal kaynak rezervleri arasindadir. Biiyilk Menderes Deltasi, uluslararasi 6neme sahip "A Sinifi
Sulak Alan " 6zelligi tasirken, Dilek Yarimadasi, Akdeniz Flora Bolgesi elementleri ve Avrupa
Sibirya Flora Bolgesi elementleri icermesi bakimindan 6énemlidir. Bu 6zelligiyle Avrupa Konseyi
tarafindan Avrupa Biyogenetik Rezervleri Semasinda "Flora Biogenetik Rezerv Alani" kabul
edilmistir.

Ozellikle milli parkin kuzey kesimleri Akdeniz ydresinde nadir rastlanan zengin bir bitki ortiisiine
sahiptir ve Kuzey Anadolu ormanlik ydrelerine has kestanenin en giineye indigi ve kartopu, Finike
ardici, dalli servi ve pirnal mesesi gibi diger tiirlerle kiiciik orman topluluklari olusturdugu tek
yerdir. Fauna ag¢isindan tath ve tuzlu suyun birbirine karistig1 lagiiner sistem sayesinde zengin bir
biyolojik ¢esitliligi barindirmaktadir. Bolge diinya ¢apinda nesli tilkenmekte olan Tepeli Pelikan’in
en 6nemli kuluckalama alanlarindan biridir. Bunun yani sira Akdeniz foku, deniz kaplumbagalar
ve ciice karabatak gibi Akdeniz iilkelerinde koruma altinda olan tiirler milli parki yasama ve lireme
i¢in kullanmaktadirlar.
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Sekil 1. Calisma alani
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Materyal

Calismanin ana materyalini 1987 tarihli Landsat MSS ve 2002 tarihli Landsat ETM uydu
goriintlileri ve 1:25000 oOlgekli hava fotograflari olusturmaktadir(1985 ve 2000 tarihli). Hava
fotograflar1 siniflandirma kategorilerinin belirlenmesinde, yiiksek ¢oziintirliik gerektiren durumlarda
belirli bilgilerin ekran sayisallastirmasi ile elde edilmesinde ve siniflandirmanin dogrulugunu
kontrol etmede kullanilmaktadir. Harita genel komutanliginda alinan 1:25000 6lgekli topografik
haritalar ve Aydin Orman Midiirligli, Milli parklar subesinden aliman milli parkin sinirlar1 ve
icindeki dogal, kentsel ve arkeolojik sit alanlarin1 gosterir paftalarda ¢alismada kullanilmaktadir.
Bunlara ek olarak ilgili belediyelerden alinan paftalar ve daha Once yapilmis arastirmalarin
bulgularindan da yararlanilmaktadir.  Analizler Erdas 8.3 ve ArcGIS 8.3 ortamlarinda
yapilmaktadir.

Metod

Geometrik diizeltme

Uydu goriintiileri (Sekil 2 ve Sekil 3) ve hava fotograflarinin ¢alisma alanin1 kapsayan kisimlar
kesilerek geometrik diizeltmeleri yapilmistir. Hava fotograflar1 topografik haritalar yardimi ile
rektifiye edilmistir. Goriintliler lizerinde net sekilde tanimlanabilen yol kesisimleri ve tarimsal
parsellerin kdseleri rektifikasyon isleminde kullanilmigtir. 1st. Order polynomial transformasyon ve
en yakin komsuluk (nearest neighborhood) yeniden oOrnekleme metodu uygulanmistir. Bu
yontemde, 0Ozgiin gorlintiide yeni piksel konumuna en yakin dijital piksel degerlerinden
yararlanilarak diizeltilmis piksel degerleri hesaplanir, 6zgiin veriler kaybolmaz (Lillesand ve Kiefer
1994). Her veri yili i¢in alinmis 25’er nokta 1985 verisinde 0.093 ve 2000 goriintiisiinde 0.084
RMS hatast vermistir. Landsat goriintiileri hava fotograflar1 kullanilarak goriintiiden goriintiiye
kayit (image to image registration) yontemi ile rektifiye edilmistir. Landsat MMS i¢in 0.8340
piksel ve Landsat ETM igin 0.8932 piksel rektifikasyon hatasi saptanmugtir.

Sekil 2. Calisma alanimin 1987 yilina ait goriintiisii
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Sekil 3. Calisma alaninin 2002 yilina ait goriintiisii

Uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi

Calismada kontrollii maximum likelihood siniflandirmasi kullanilmistir. Her bir sinifa denk gelen
ornek alanlar hava fotograflarindan belirlenmistir.Hava fotograflarinin tarihi uydu goriintiileri ile
cakismamasina ragmen belirtilen zaman diliminde c¢alisma alaninda ¢ok biiyiik degisimlerin
olmadig1 varsayilmigtir. Goriintii siniflandirmasinda genis yaprakli ormanlar, ibreli ormanlar,
fundalik/makilikler, otlaklar, tarim alanlari, kentsel gelisim, bos toprak ylizeyleri, su yiizeyleri ve
diger ana simiflar1 kullanilmaktadir. Bu siniflarin kullanimina aragtirmanin amaci, siiflandirmanin
beklenen dogruluk derecesi, ve hava fotograflarinda bu siniflar1 kolayca tanima gibi sebepler neden
olmustur. Bu ¢alismada ayrica kontrolsiiz siniflandirma yontemi de kullanilmaktadir. Kontrolsiiz
siniflandirmada olusan smiflarin  6zelliklerini  belirlemek i¢in arazi c¢alismalart ve hava
fotograflarindan faydalanilacaktir. Post classification prosediirleri uygulandiktan sonra data GIS
ortamina aktarilacaktir. Dogruluk degerlendirmesi (accuracy assessment) yapilacaktir.

GIS on islemleri

GIS ortamina aktarilan kontrollii siniflandirmadan elde edilen veri once grid’e sonra shape
formatina doniistiiriilmiistiir. Calisma alaninda bulunan yollar, sulama kanallar1 gibi dogrusal
elemanlar hava fotograflar1 ve topografik haritalar iizerinden manuel olarak sayisallastirilmis ve
ArcGIS ortaminda kullanilabilir hale getirilmistir. Parkin ve ¢aligma alani i¢indeki sit alanlarin
siirlart ve mevcut kullanimlara ait bilgileri igeren pafta taranarak bilgisayar ortamina aktarilmis
burada topografik harita altlik olarak kullanilarak geometrik diizeltmesi yapilmistir. Gerekli bilgiler
ekran sayisallastirmasi yontemi ile bu paftadan ¢ikarilarak veritabanina aktarilmistir.

Peyzaj siitriiktiir indeksleri
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Parklar peyzajindaki yapisal degisimi kantitatif metodlarla, daha objektif sekilde ortaya koymak
icin bir grup peyzaj metrigi kullanilmaktadir. Bunlarin se¢ciminde habitat par¢calanmasinin somut
boyutlarin1 ortaya koyacak olan 5 tanesi 6ne c¢ikmustir: 1- alan sayisi (number of patches), 2-
ortalama alan biiyiikliigii (mean patch size), 3- kenar yogunlugu (edge density), 4- ortalama sekil
indeksi (mean shape index), 5- dagilim indeksi (contagion index). Peyzaj metrikleri ve kullanimlar
ile ilgili detayli bilgi Tagil (2006) ve Yu ve NG (2006) da bulunabilir.

Sonuclar

Arazi gozlemleri ve ilgili kurumlardan alinan bilgilerden derlendigi kadariyla ekolojik acidan bu
kadar 6nemli olmasina ragmen milli park ¢ogunlugu antropojenik kaynakli olmak iizere pek ¢ok
sorunla yiiz ylizedir. Dilek Yarimadasi kesiminin en énemli sorunu yanginlardir. Yarimada i¢inde
bir zamanlar énemli sayida memeli bulunurken, yanginlarla orman alaninin azalmasi, karayolu
aginin genislemesi, irmagin dogal bir engel olusturmasi, sulama kanallarinin agilmasi ve bilingsiz
kara avciligi gibi etkenler, beslenme amaci ile siirekli hareket eden memelilerin yarimadaya
ulagsmasii giiclestirmistir. A¢ik hava rekreasyonu olarak su sporlari, atla gezinti, bisiklet, doga
ylurlytst, piknik ve fotograf avciligina olanak veren yarimada, yaz mevsiminde yogun ziyaretgi
baskis1 altinda kalmaktadir.

Biiyiik Menderes Deltast kesiminin 6nemli sorunu ise su kirliligidir. Biiyilk Menderes irmagina 584
km boyunca havzada bulunan tiim kent ve sanayi tesislerinin atiklar1 desarj edilmektedir. Tarimda
kullanilan ilaglar ve yapay glibrelerde yagis ve sulama sulariyla irmaga karisarak kirlenmenin
boyutunu artirmaktadir. Sonugcta tiim kirleticiler deltada birikmekte, basta baliklar ve su kuslar
olmak iizere yasayan canlilar i¢in O0limciil tehlike yaratmaktadir. Deltanin diger sorunu hayvan
otlatma ve ¢ok sayidaki kus nedeniyle bilingsiz, sinirsiz, yasa dis1 avciliktir. Doga Koruma ve Milli
Parklar Aydin Bagmiihendisligi tarafindan il Olgeginde verilen avci egitimi, yerel yaymnlar ve
denetimler sonucu yasa dis1 aveilik baskis1 azalmugtir. Ozetle, Bilyilk Menderes irmagi'na yapilan
olumsuz etkiler ve delta yakinlarindaki kullanimlar dogrudan delta ve sulak alan ekosistemini biitiin
olarak etkilemektedir.

Biitiin bunlara ek olarak milli parkin sinirinda Kusadasi gibi son yillarda olduk¢a hizli bir
kentlesmeye sahne olan bir gelisme s6z konusudur. Milli parki ¢evresinden izole bir sistem olarak
ele alarak korumak imkansizdir. Nitekim milli parkin g¢evresindeki kentlesme ve tarimsal
kullanimlar koruma alanmna baski yapmaktadir ve daha genis Olgekli koruma stratejilerinin
gelistirilmesi kagimilmazdir. Uzaktan algilama ve GIS teknolojisi boyle bir strateji gelistirilirken
verilecek kararlarin daha isabetli ve uygulanabilir olmasi i¢in gerekli bilgilerin derlenmesi ve
analizi i¢in oldukca faydali araglardir. Alanin biiyiikligi, yeryiizli sekillerinin, bitki Grtlistinlin ve
alan kullanimlarinin ¢esitliligi diistiniildiigiinde boylesine bir c¢alismada zaman ve maddi
kaynaklarin en optimum sekilde kullanilabilmesi ancak boyle bir teknoloji ile miimkiindiir. Uydu
goriintiilerinden elde edilen veriler ve GIS ayni zamanda peyzaj metriklerinin kullanilmasi i¢in
gerekli verilerin derlenmesi ve analizlerin yapilmasi agisindan da kolayliklar getirmektedir.
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