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Ozet

Tiirkiye Suriye sinirt boyunca uzanan maywmlt alanlardan Sanlwrfa ili sinirt boyunca yer alan 50—
400 m genisliginde, yaklasik 200 km uzunlugundaki maymmh sahanin tarimsal kullanima uygunluk
potansiyelini belirlemek amaci ile uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri
kullanilmigtir.

Maynly alana girilemediginden, tarimsal kullanimina uygunluk potansiyelini belirlemek igin toprak
olusumunda etkili olan aktif parametreler CBS dosyalari haline getirilmistir. Mayinli sahanin
kadastral simwrlarimi belirlemek icin 1:25.000 ve 1:5000 olgekli topografik haritalar tizerindeki
surlar sayisallagtirtlarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. Ayrica topografik harita iizerindeki
egim cizgileri sayisallastirilarak buradan egim ve yiikselti haritalart olusturulmugtur. Mayinli
alanlarin tarumsal kullanima wuygunluklarint belirlemek amaciyla bélgeye ait ve daha dnce
tamamlanmis 1:25.000 ve 1:100.000 olgekli toprak haritalart sayisallastirilarak veri tabani
olusturulmustur. Toprak verimliligi hakkinda bilgi tiretmek ve mayinli alanin toprak potansiyeli
analizinde kullanmak amaciyla Landsat TM 2004 yili uydu goriintiileri kullanilmigstir..

Mayinl sahanimin (simirin) i¢ ve dis alanindan baslamak iizere 2 ser kilometrelik alanlar halinde
mevcut veriler kesilerek bir veri seridi olusturulmustur. Maynli alanin i¢inde ve disinda yer alan
bu veriler CBS ortaminda degerlendirilerek mayinli alanmin tarimsal kullanima uygunluk haritasi
hazirlanmistir. Olusturulan harita verisi analizine gore toplam 6399 ha alan kaplayan maynl
bélgenin % 80,5° lik boliimiiniin yiiksek tarimsal kullanim potansiyelli ve geriye kalan %19,5° lik
kisminin ise diigiik tarimsal potansiyelli alanlardan olustugu tespit edilmistir.
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Determination of the potantial agricultural suitability of the security district of

Sanhurfa border by using remote sensing and geographical information systems
Abstract

In the study, potential agricultural suitability of security district, between 50-400 m wideness and
approximately 200 km length, in the Sanliurfa border was determined by using remote sensing and
geographical information (GIS) system.

In order to determine the potantial agricultural suitability of security district where couldn’t
entered inside, GIS files about soil formation parameters were prepared. 1:5.000 and 1:25.000
scaled topographical maps were scanned and digitazed to determine the whole cadastral security



district. Besides, slope lines on the maps were digitized and digital terrain map and slope maps
were derived from topographic data. 1:25.000 and 1:100.000 scaled soil maps about out of the
security district were scanned and all data related soil characteristics entered to computer for soil
database.
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To produce knowleges and use for anlyses in determining the soil potential of security district,
enhanced Landsat TM satellite image interpretation results were used.

2 km’s of database from adjacent of security district was cut to produce a belt for knowledge
surrounding the security district. Analysing data in GIS around the security district, potantial
agricultural suitability data were derived from data belt.

As a result obtained from map data, the total area for security district was 6399, however 80.5% of
the land were highly suitable, but 19.5% of the land was low suitable for potantial agriculture.
Keywords: Security district, GIS, Agricultural suitability, Sanliurfa

Giris

Diinya niifusuna paralel olarak artan global 1sinma nedeniyle gelecekte artacak gida ihtiyacindan
dolay1 toprak kaynaklar1 biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Ulkelerin ekonomik gelismesi, dogal kaynaklarmn etkin bir sekilde kullanilmasina baghdir. Bir
ilkenin bilgi gereksinimleri, istenilen bilginin {iretimi ve bilgilerin degerlendirilmesi gibi etmenler
tarafindan smurlidir. Ancak gergek olan, iilkelerin gelisme diizeyi artikca, kendi 6z kaynaklar
hakkinda genis bilgileri kapsayan yeni girdilere gereksinim duyduklaridir (Ding, 1980).
Planlamacilara diisen gorev arazilerin yetenegine uygun kullanimini saglamaktir. Bunu yapabilmek
icin arazilerin yetenegi, oziirleri ve ¢esitli kullanimlar altinda gosterecegi performansin bilinmesiyle
miimkiindiir. Toprak etiit ve haritalama c¢aligsmalari, saglikli bir planlama ve arazi kullanimi igin
mutlak bulunmasi gerekli en 6nemli bagvuru materyalleridir (Ding ve Senol, 1998).

Arazi ve kullanim arasindaki karsilikli etki nedeniyle yanlis ve plansiz kullanim sonucu bazi
arazilerin geri donlisiimii miimkiin olmayacak sekilde zarara ugratildigi ve hatta tarim dist
birakilmak zorunda kalindiginin bir¢ok 6rnegini giinlimiizde gorebilmekteyiz. Bu nedenle arazi
degerlendirmesinin diger gorevi ise, planlayicilara yanlis kullanimlarin yanlis sonuglarini anlatmak,
bunun yaninda en uygun kullanimlarin kiyasinin yapilmasina olanak saglamaktir (FAO, 1977).
Bugilin  biitiin  diinyada  tarimsal  iiretime  acilabilecek  arazilerin  son  sinirina
ulasilmis  bulunmaktadir. Bu nedenle iretimde arzu edilen artisa ulasabilmek,
her seyden Once iiretim ortamint tanimak, verimliligini korumak ve onun verim
giicine zarar vermeden yararlanabilmek, baska bir deyisle biitiin  6zelliklerini
uygun, dengeli ve planl bir sekilde kullanmakla miimkiindiir (Beek, 1978).

CBS, yersel ozellikler ile ilgili olan haritalarin yapiminda ve verilerin saklanmasinda kolayliklar
saglamaktadir. Haritalarin yapimi, revize edilmesi ve degisimlerin izlenmesinde uydu goriintiileri
onemli bir kaynak gorevi gormektedir. CBS, yonetim sistemlerinde énemli olan konularin giinden
giine ¢ozlimiinde yardimci olmaktadir. Haritalarin yapiminda kullanilan uydu verileri, genis alanlari
bir anda kaplamasi ve ayni alan1 birden c¢ok kez algilamasindan dolayi temel kaynak gorevi
gormektedir (Chagar ve Plunkett, 1993). Smirli olan dogal kaynaklar, insan niifusunun hizli artist
etkisi ile insanlarin isteklerini karsilamada yetersiz kalmistir. Bu nedenle dogal kaynaklarin yerinde
ve akile1 kullanimi ¢ok 6nem kazanmaktadir. Bu amagla var olan dogal kaynaklarin yeterli siklikla
ve belirli araliklarla izlenmesi ve 6zelliklerinin dogru ve eksiksiz bilinmesi gerekmektedir (Simonet,
1983).

Tiirkiye’nin giineydogu smirinda oldugu gibi, Sanliurfa ilinin de giliney siir1 boyunca mayinli bir
giivenlik alan1 bulunmaktadir. Giivenlik amaciyla olusturulan bu alan (serit) yapilan hesaplama



sonucunda toplam 6399 ha oldugu Ol¢iilmiistiir. Bu kadar genislikteki arazi varlig1 atil bir sekilde
kalmakta ve higbir tarimsal faaliyet i¢in kullanilmamaktadir. Son yillarda bu mayinl alanlarin
temizlenerek tarima kazandirilmasi giindeme getirilmistir. Boyle olmakla birlikte mayinli alanlarin
toprak potansiyeli hakkinda yeterli bilginin bulunmamasi, alanla ilgili yapilacak planlamalarin
ger¢ek yoniiniin ¢izilmesini etkilemektedir. Calismada, mevcut verilerden CBS ortaminda analiz
yapilarak mayinli alanin tarimsal kullanima uygunluk durumu ortaya konulmustur.

Materyal ve metot

Calisma alani olarak Tiirkiye Suriye sinir1 boyunca uzanan Sanliurfa giiney sinir1 boyunca uzanan
yaklasik 200 km uzunlugunda ve 50- 400 m genisligindeki mayinli saha se¢ilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tarimsal kullanim potansiyeli belirlenecek mayinl (giivenlik) alan

Sanlwurfa ili giineyindeki tilke sinir1 boyunca uzanan mayimli alanin gercek smirlarini belirlemek
icin uydu verileri, 1:25.000 ve 1:5.000 olcekli topografik haritalar kullanilmistir. Haritalarin
sayisallastirilmasinda ArcView ve goriintii isleme ¢alismalarinda ise ERDAS yazilimlar
kullanilmistir.

Mayinh alanlardaki topraklarin devamliliginin saglanmasinda kullanilmak tizere 1:100.000 olcekli
il toprak envanteri (KHGM, 1995), 1:30.000 (Ding ve ark., 1988) ve 1:25.000 ol¢ekli toprak
haritalar1 (Ding ve ark., 1992) sayisallastirilarak veri tabanlar1 hazirlanmstir.

Egim haritalarinin olusturulmasinda 1:25.000 ve 1:5.000 olgekli topografik haritalardaki egim
bilgileri veri tabanina aktarilmistir.

Mayiml alandaki toprak potansiyelini yorumlamak ve sinirlarin kesinlestirilmesinde kullanmak
lizere zenginlestirilmis Landsat TM 2004 temmuz uydu goriintii yorumlart ve simiflandirilmis
verilerinden yararlanilmistir.

Sanlwurfa ilinin 6nemli bir boliimiiniin toprak nem rejimi Xeric, sicaklik rejimi ise Mesic olarak
belirlenmistir. Ozellikle ilin giineyine yakin olan alanlarda kismen Aridic toprak nem rejimine de
rastlanmaktadir (Soil Survey Staff, 1996).



Aragtirma alani jeolojik bakimdan genellikle Pleyistosen-Holosen aliiviyallerinden olugmustur.
Dogu-Bat1 ve Kuzey yonlerinde Miyosen-Holosen olusumlar1 yer almaktadir. Bu yapisinin bazi
béliimlerinde asmmis tepecikler bulunmaktadir. Ilde Eosen, Oligo-Miyosen, Alt Miyosen, Neojen,
Pleistosen-Eski Aliiviyon, Holosen Yeni Aliiviyon ve Bazalt birimleri yaygin olarak bulunmaktadir
(Ding ve ark., 1988).

Metot

Sanliurfa ili Tiirkiye-Suriye sinir1 boyunca farkli genislikler seklinde uzanan (50-400 m) mayinlh
sahanin tarimsal kullanima uygunluk potansiyelinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle s6z konusu sahanin
gercek sinirlarmin belirlenmesi i¢in 1:25.000 ve 1:5.000 6lcekli topografik harita {izerindeki
kadastral sinirlar bilgisayara girilmistir. Bu amagla mayinli alanlarla ilgili tiim 1:25.000 ve 1:5.000
Olcekli topografik haritalar tarayicidan gegirilerek diinya koordinatlarina doniistiiriilmiistiir. Diinya
koordinatlarina  doniistiiriilen topografik haritalar {izerindeki mayinli bdlgelerin  sinirlar
sayisallastirilarak sinir boyunca birlestirilmistir.

Ikinci asamada, maymnl sahadaki tarimsal kullanima uygunluk potansiyelinin belirlenebilmesi
amaciyla, mayinl sahadan onceki (Sanliurfa ilinin i¢ sinirindan mayinli sahaya dogru devam eden)
alanlara ait toprak ve topografik harita verileri bilgisayar ortamina aktarilarak CBS veri tabani
olusturulmustur. Sanlwrfa ili sinirlar1 boyunca Harran, Suru¢ ve Ceylanpinar ovalarinda 1:25.000,
1:30.000 olcekli temel toprak harita verileri (Ding ve ark., 1988; Ding¢ ve ark., 1992), ve diger
alanlarda ise 1:100.000 6l¢ekli (KHGM, 1995) toprak harita verileri kullanilmustir.

Egim haritasinin olusturulmasi i¢in de 1:25.000 ve 5.000 dlgekli topografik harita {izerindeki egim
cizgileri sayisallastirilarak mayinlh alanin e§im ve sayisal arazi modeli haritalar1 olusturulmustur.
Calisma alanina ait landsat goriintiisii diinya koordinatlarina g¢evrilmistir. G6z yorumlamasiyla
sinirlarin devamliliginin saglanmasinda kullanmak amaciyla 3, 5 ve 7. band kombinasyonunun
zenginlestirilmesi yapilmistir. Mayinli alandaki toprak verimliligi hakkinda bilgi iiretmek icin
NDVI siniflandirilmasi yapilmis ve simiflandirma verileri diger toprak ve egim bilgileriyle
iligkilendirilmistir.

Sonu¢ olarak, maymli alanin tarimsal kullanima uygunluk potansiyelinin belirlenmesi i¢in
olusturulan tiim verilerden maymli simir boyunca i¢ ve distaki (mayimnl alandan 6nce ve sonraki)
tiim verilerden 2 km genislikte ayr1 bir dosya verisi hazirlanmistir. Bu dosyalarin CBS ortamindaki
analizi sonucunda girilemeyen maymli alanin tarimsal kullanima uygunluk  seviyeleri
belirlenmistir.

Sonuclar

Sanlurfa ilinin gliney smirinda yer alan maymli alanlarin  tarimsal kullaninma uygunluk
durumlarinin bilinememesinin en dnemli nedeni, alana girilememesidir. Glivenlik hattinda (mayinlt
alanda) doseli mayimlardan dolay1 toprak etiitleri yapilamamis ve bu nedenle alanda bulunan
topraklarin potansiyeli de tahmin edilememektedir.

Mayinl alanlarda yapilacak temizlik ¢caligmalarindan sonra yapilacak tarimsal ve diger kullanimlar
icin dogru yon cizmek amaciyla toprak potansiyelinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
caligmada, girilemeyen mayinli alanlardaki tarimsal kullanima uygunluk potansiyelini belirlemek ve
haritalamak i¢in sayisal uydu verileri ve cografi bilgi sistemi (CBS) teknikleri kullanilmigtir.
Calisma alaninin gergek smirlarinin elde edilmesi i¢in ilk asamada Sanliurfa ilinin tiim gliney sinir1
boyunca yer alan 1:5000 ve 1:25.000 6lgekli topografik haritalar tarayicidan gegirilmis ve haritalar
iizerindeki kadastral sinirlar sayisallagtirilarak mayinli alanin gergek sinirlari olusturulmustur (Sekil
2).



Sekil 2. 1:5000 Olgekli Topografik Haritalardan Mayili Sinirlarin Sayisallastiriimasi

Mayinli bolgenin kadastral sinirlarinin ¢izilmesinden sonraki asama, toprak potansiyelinin
belirlenme islemi olmustur. Calisma yontemi geregi Sanliurfa ilinin daha 6nce yapilmis ve sinira
kadar devam eden toprak haritast verilerinden yararlanilmistir. Bu nedenle ilin 1:100.000 (KHGM,
1995), 1:25.000 ve 1:30.000 (Ding¢ ve ark., 1988; Din¢ ve ark., 1992) olcekli toprak haritalar
sayisallastirilarak mayinli hat ile ¢akistirilmistir.

Sayisallastirilan bu harita tlizerinde bulunan bilgiler bilgisayara girilerek 6rnek bazi veri tabani
bilgileri tablo 1’de verilmistir. Veri tabanindaki bilgiler ¢alismanin farkli agsamalarinda kullanilarak,
mayinlt alanin toprak potansiyel haritasinin sekillenmesi saglanmistir.

Tablo 1. Toprak Veri Tabani Bilgilerinden Bir Kesit

TOPRAK )
PARSEL TOPRAK OZELLIKLERI ALT
NO GRUBU (egim TASLILIK KAYALILIK EROZYON AKK SINIF
derin_bunye)
1 B 1 tl 10 2 v se
2 B 16 tl 10 3 VII
3 B 1 tl 10 3 v es
4 B 11 t0 10 2 v es
5 K 1 t0 10 1 I
6 A 1 t0 10 0 I
7 F 2 tl r0 2 VII se
95 F 2 t0 r0 1 1
96 F 12 t0 10 3 VII se
97 F 12 t0 10 3 VII se

Sanlwurfa ilinin daha 6nce yapilan toprak haritas1t mayimnl alana kadar devam etmekte ve mayinin
doseli bulundugu alanin haritasi bulunmamaktadir. Mayimli alandan once yapilan bu harita



verilerinden yararlanarak mayinli hat i¢inde sinirlar1 bilinmeyen alanin sinirlar1 egim haritas1 ve
uydu yorumlari da kullanilarak devam ettirilmistir. Topraklarin derinligi ve smiflarinin
sekillenmesinde 6nemli etkisi olan egimden yararlanarak mayinli alandaki toprak sinirlarinin
devamliligint siirdiirmek i¢in mayinl alandan dnce ve sonra olmak tizere 2’ser km genisliginde ve
tiim maynl1 alanin egim haritasi (Sekil 3) ve yiikselti haritas1 hazirlanmistir.

Sekil 3. Sinir boyunca yapilan egim haritasinin kadastral
mavinli bolge ile cakistirilmasi

Egim haritasi ile toprak sinirlari arasinda iliskinin kurulmasi i¢in egim siniflart % 0-2, 2—4, 4-8, 8—
10, 10-30 seklinde smiflandirilmstir.

Mayinh alan i¢indeki toprak sinirlarinin belirlenmesi i¢in sinir boyunca yapilan eski toprak harita
verileri, egim ve yiikselti haritalar1 yaninda, 6zellikle bazi toprak smirlarinin kesinlestirilmesinde
zenginlestirilmis uydu goriintii yorumlar1 ve NDVI siniflama verileri kullanilmistir (Sekil 4).

- NDVI=0.65 - NDVI=0.45 - NDVI=0.30 - NDVI=0.

Sekil 4. Calisma alaninin NDVI siiflandirilmig goriintiisii

NDVI haritasinin yorumlanmasi sonucunda genellikle yiliksek degerlere (NDVI) sahip ve mayinli
alanlarin devamliliginda tarimsal kullanimi yiiksek alanlarin (I, 11, ITI, IV smif araziler) bulundugu
gorilmiistiir.



Toprak yapan faktorlerden iklim, anamateryal, topografya ve bitki Ortiisii dikkate alindiginda
calisma alaninda iklim ve anamateryal ¢ok homojen olmasindan dolayr ayri dosya halinde
degerlendirilmemistir. Bunun yaninda ¢alisma alaninda toprak olusumunda etkili olan topografik
faktorlerden egimin farkli paramaetreleri Onceki toprak verileriyle iligkilendirilerek mayinlt
alanlardaki sinirlarin devamlilig saglanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Mayinli alanda egim haritasinin toprak haritasi ile iliskilendirilmesi

Toprak, egim veri analizleri ve uydu verisi yorumlamasi sonucunda mayinli alanin AKK siniflamasi
yapilmig ve arazinin potansiyel tarima uygunluk durumu tahmin edilmistir (Sekil 6)

N

A

Sekil 6. Mayinli alandan olusturulan potansiyel toprak siniflama haritasindan bir kesit

Topografik (egim, yiikselti, sayisal arazi modeli), toprak ve sayisal uydu verilerinden olusturulan
veritaban1 bilgileri ve mevcut bilgilerin bir kisminin yorumlar1 kullanilarak yapilan analizler
sonucunda Sanliurfa ilinin gliney sinir1 boyunca devam eden kadastral mayinli bolgenin potansiyel
tarimsal kullanima uygunluk durumu AKK smiflarinin yorumlanmasi sonucunda tamamlanmistir
(Tablo 2).



Tablo 2 incelendiginde mayinli alanda bulunan arazilerin 6nemli bir boliimiiniin tarimsal kullanima
uygunluklarinin yiiksek (I+II+III+IV siif alanlar) arazilerden olustugu goriilmektedir. Ozellikle II,
III ve IV. siif topraklarin mayinli alanin 6nemli bir boliimiinii kapladig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Mayinli Alanda Haritalanan Toprak Siniflarinin Dagilimi

AKK SINIFLARI  ALAN (Hektar) ' OP-AM ALANA

ORANI (%)

I 39 0.6

1 1562 24.4

1 2216 34.6

v 1338 20.9

VI 774 12.0

Vil 441 6.9

VI 29 0.5
TOPLAM ALAN 6399 100

Bu ¢alismada mayiml alana girmeden CBS ve uzaktan algilama teknikleri yardimiyla komsu
bilgilerin devamlilig1 dikkate alinarak tarimsal kullanima uygunluklar1 belirlenmistir. Bu bilgiler
kullanilarak tarimsal kullanim i¢in yiiksek ve diisiik potansiyelli alanlarin dagilimi ve oram
goriilebilmektedir.

CBS analizi sonucunda yapilan haritalamada maymli alanin % 80.5’lik boliimiiniin tarimsal
kullanima uygunluklarinin yiiksek potansiyele (I, II, III, IV siniflar) sahip oldugu, geriye kalan
19.5’lik boliim ise diisiik potansiyelli arazilerden (VI, VII, VIIL. smiflar) olustugu ve daha cok
yerlesim, orman ve ¢ayir-meraya uygun alanlar olabilecegi saptanmuistir.
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