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Ozet

TUBITAK UZAY, eski adiyla TUBITAK BILTEN, cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama konularinda
calismaya daha erken baslamis olmasina ragmen, uydu teknolojileri konusundaki ¢alismalart 1998 yilinda
baslamig, hemen ardindan Uydu Teknolojileri Grubu kurulmustur. Daha sonra bir uluslararasi ihaleye
ctkilarak BiLSAT icin teknoloji transferi ve altyapi saglanmustir. Bu proje ¢ergevesinde BiLSAT uydusu SSTL
ile birlikte ¢calistlarak yapumig, uydu yapim altyapist saglanmig, personel egitilmis ve kimi uydu par¢alarinin
fikri miilkiyeti icin kullamim hakki elde edilmistir. Yine bu proje cergevesinde BiLSAT 23 Eylil 2003
tarihinde uzaya firlatilmistir. TUBITAK UZAY in tamamen kendi yetenekleriyle iiretecegi ilk uydu olan
RASAT tin ¢alismalart 2004 yiuinda baslamistir. DPT’den kaynak saglanmasiyla birlikte, ¢alismalar hiz
kazanmugtir. Halihazirda RASAT uydusunun kimi kisimlar: tasarlanma asamasinda, tasarimi bitmis kimi
modiilleri de iiretim agsamasindadir. RASAT i 2008 yilinda firlatilmas: hedeflenmektedir. Bu hedef
gerceklestirildiginde, 10 yil icerisinde, bir kavram projesinden, Tiirkiye kendi uydusunu yapar duruma
gelmis olacaktir. Bunun yaminda, her ne kadar BiLSAT bir egitim ve deneme uydusu ise de, aldig
goriintiilerden kullanicilarin yararlandirilmas: yoluna da gidilmistir. Oncelikle akademik kullanicilarin
gortintiileri kullanmalari hedeflenmistir. Su anda, uydu arsivi oldugu sekliyle tiim kullanicilara agilmistir ve
kullamicilar  yaptiklart yayinlarda verilerin kaynagim belirtmek kaydiyla gériintiileri istedikleri gibi
kullanabilmektedirler.
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TUBITAK-UZAY studies on Earth observation satellites and data dissemination
policies

Abstract

Although studies of TUBITAK UZAY, formerly known as TUBITAK BILTEN, on geographic information
system and remote sensing started earlier, studies on satellite technologies was started on 1998 and
immediately after that Satellite Technologies Group was founded. After that via an international tender, the
necessary infrastructure for BiLSAT and technology transfer has been obtained. Within this project
framework; BiLSAT satellite was designed and manufactured in cooperation with SSTL, infrastructure for
satellite construction was obtained, engineers were trained and intellectual property rights were gained for
some satellite sub-systems and components. Again within this framework, BiLSAT was launched on 23th
September, 2003. The studies for the production of RASAT, which will be the first satellite to be
manufactured totally by TUBITAK UZAY, using the capability in Turkey, was started in 2004. RASAT
project gained speed with the finance provided from State Planning Department (DPT). At present, some
parts of RASAT satellite are in design phase and some are in the production phase. RASAT is expected to be
launched in 2008. After the realization of this target, Turkey will have reached to a position, capable of
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building its own satellite from a concept project, in ten years. Furthermore; although BiLSAT is a training
and experimentation satellite, use of imagery by users was one of the side benefits. The usage of images in
academic community was preferred first. Currently, satellite image archive is open access of all users and
images can be used freely, as long as the source of the images are specified in publications.
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BiLSAT Projesi

TUBITAK UZAY, icinde elektronik sistem tasarimindan iletisime, yazihm gelistirmeden gii¢
elektronigine, goriintli islemeden tiimdevre tasarimina, i¢inde bir uydunun yapilmasi igin ihtiyag
duyulan bir ¢ok teknolojiyi barindiran bir enstitii olmustur. Bu yeteneklerin bir uydu yapilmasina
yonlendirilmesi amaciyla ilk Oncalismalar 1998 yilinda baglamistir.  Tirkiye’de tasarim
asamasindan liretim ve test asamasina varacak biitlin sathalar1 igeren bir uydu projesini
gergeklestirecek yetenege sahip olmak amaci ile BiLSAT projesi baslatilmistir. Bu yetenegi
kazanmak i¢in, uluslararasi bir ihale yapilip, bu konuda bilgili bir firma ile beraber ¢alisma karar
alinmistir. Bu amagla gerekli hazirliklar yapilarak uluslararasi bir ihaleye ¢ikilmistir. Yapilan ihale
Surrey Satellite Technology Limited (SSTL) sirketinde kalmstir.

Proje, temel olarak agagidaki basliklar1 icermektedir:

e BiLSAT uydusunun iiretilmesi ve yoriingeye yerlestirilmesi (firlatma)

e Firlatma sigortasi

e TUBITAK UZAY biinyesinde uydu iiretimine yonelik altyapmin kurulmasi (temiz oda ve
gerekli techizat)

e SSTL sahipliginde bulunan ve BiLSAT uydusunda kullanilacak kimi fikri miilkiyetin 10 y1l
stireli kullanim hakkinin elde edilmesi

e TUBITAK UZAY personelinin uydunun miihendislik modelinin yapilmasi yoluyla proje
icerisinde aktif rol almas1 ve bu yolla teknoloji transferi

Bu amagla, 15 kisilik bir ekip yaklasik iki yilligina olmak iizere, toplam 22 kisilik bir ekip cesitli
strelerde Surrey sehrindeki proje ¢aligmalarima katilmistir. Bdylelikle, projeye katkisi
bulunabilecek tiim personelin gerekli egitim ve gorgiiyli almis olmalar1 saglanmistir.

Bunun disinda TUBITAK UZAY igerisinde uydu iiretiminde kullanilmak iizere 1000 smifi bir
temiz oda ve bir uydu yer kontrol istasyonu kurulmustur. Temiz oda kapsaminda 1s1l test odast,
katmanli akig kabini, iiretim i¢in gerekli lehim istasyonlari, ¢esitli el aletleri, tiretim tezgahlar1 yer
almaktadir.

Sozlesmede bulunan en Onemli maddelerden birisi, SSTL tarafindan BiLSAT uydusunda
kullanilacak pargalarmn tamammm 10 yil siireyle, TUBITAK UZAY tarafindan ticari olmayan
projelerde kullanim hakkinin verilmesi olmustur. Bir uydu yapiminda daha 6nce denenmis, uzayda
ucmus sistemlerin kullanilmas1 uydu sektdriinde olduk¢a énemlidir. Bu sayede TUBITAK UZAY,
sonraki projelerinde riski kabul edilebilir noktada tutarak projeler gelistirebilecekti.

Bunun yaninda, uydu iizerine yerlestirilecek iki adet faydali ylik de tamamen yurti¢inde yapilarak
uyduya yerlestirilmistir. Bunlardan birisi ¢ok bantli goriintiileyci olan COBAN digeri ise gercek
zamanda gOriintii isleme yetenegine sahip, JPEG 2000 formatinda sikistirma yapan bir goriintii
isleme karti olan GEZGINdir. Bu proje igerisinde, bu sistemler tamamlanmis ve uzayda
calistirnlmislardir. Halihazirda ¢alisir durumdadirlar.
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Daha sonra, BiLSAT uydusu 23 Eyliil 2003 tarihinde Rusya’nin Plesetsk kentindeki firlatma
tisstinden UK-DMC ve Nigersat uydular1 ile birlikte firlatilarak ydriingeye oturtulmustur.
Yoriingeye oturma isleminden sonra devreye alma (comissioning) asamasina gegilmistir. Bu
asamada uydunun tiim alt sistemlerinin c¢alisirhigr test edilmis, uydu yuvarlanma durumundan
cikarilarak, giinese gore uygun sekilde konumlandirilmistir. Bundan sonra uydunun normal ¢alisma
asamasina gecilmistir.

BiLSAT halihazirda, Disaster Monitoring Constellation (DMC) adi verilen ve icinde Ingiltere,
Cezayir, Nijerya ve Cin’in yer aldig1 bir takim uydu sisteminin bir iiyesidir. DMC’nin ana fikri,
benzer yoriingedeki bu uydular uygun sekilde yerlestirerek, diinyanin her yerini giinde en az bir
kez goriintiileyebilmektir. Bu sistem sayesinde, bir afet halinde, en uygun durumdaki uydu ilgili
alan1 goriintiilemekte ve goriintiiler hizla ihtiya¢ duyulan noktaya iletilmektedir. DMC, International
Charter denilen uluslararasi afet yardim kurulusunun bir pargast olarak goriintiileri ticretsiz olarak
saglamaktadir.

BiLSAT uydusunun teknik 6zellikleri Tablo 1°de verilmektedir. Dikkat edildiginde goriilecektir ki,
cokbantli goriintiileyici 6zellikleri, Landsat TM goriintiileyicisinin ilk dort bandi ile spektral
ozellikler olarak ayni, yer ¢oziiniirliigli olarak oldukg¢a yakindir. Bu sekilde, alinan goriintiilerin
Landsat TM verisi kullanicilari tarafindan dogrudan kullanilmasi hedeflenmistir.

Tablo 1. BILSAT uydusu ozellikleri

Kiitle 129kg

Yorilinge 686km, giineg eszamanli

Stabilizasyon 3 eksen

Goriintiileyici 26.7 m MS
(kirmizi,mavi,yesil,NIR)
12.6 m PAN

Itki sistemi Var

Faydal yiikler COBAN, GEZGIN,
sakla-ilet iletisim

RASAT Projesi

BiLSAT’in bagarili bir sekilde yoriingeye oturmasi ve rutin isletmeye ge¢mesi ile birlikte,
TUBITAK UZAY, asil hedefi olan yerli kaynaklar1 kullanarak uydu yapma hedefine yonelmistir.
Bu amagla bir kavramsal uydu projesi calisilmis ve bu kavram yeni projenin finansmaninin
saglanmasinda kullanilmastir.

Uydunun yapilmasi amaciyla kaynak yaratmak tizere DPT ile gorlismeler yapilmis ve bu
goriismeler sonucunda, firlatma hari¢ olmak {izere, asagida 6zellikleri verilen RASAT uydusunun
yapimi amactyla, 4 yillik bir siire i¢in kaynak tahsis edilmistir.

Uydunun tiim modiilleri, yurti¢inde yapilacaktir. Ancak gorintiileyici, bu konunun disinda
tutulmus, temin yoluna gidilmistir. Uydunun ve goriintiileyicinin 6zellikleri asagida verilmistir:
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Tablo 2. RASAT uydusu 6zellikleri

Tahmini Kiitle 130 kg

Y Oriinge 700 km giinese es zamanli

Stabilizasyon 3 eksende kontrol

Goriintiileyici 7.5 m PAN, 15m mavi, kirmizi, yesil
Faydali yiikleri GEZGIN-2, BILGE, ALP, X-Band Verici

Tablo 2°den de goriilecegi iizere, RASAT uydusu, BILSAT dan daha yliksek ¢Oziiniirliikte bir
goriintiileyici tagimakla birlikte, uzaktan algilama ¢aligmalarinda 6zellikle bitki izleme konusunda
calisanlarin ¢ok kullandiklari, hatta olmazsa olmaz olan bir bant olan yakin kizilotesi bandi
icermemektedir. Yapilan tiim ¢alismalara, ugraslara ragmen bu bandin goriintiileyiciye eklenmesi
ekonomik nedenlerle miimkiin olamamistir. Yeni bir bandin eklenmesi durumunda, goriintiileyici
tasarimi bastan sona degigsmekte, bu da ihtiya¢ duyulan biit¢eyi oldukca arttirmaktadir. Bu nedenle
goriintiileyicide bu banda yer verilememistir.

Diger Projeler

TUBITAK UZAY, ileriki uydularinda kullanmak iizere, kendi teknolojisini gelistirmek amaciyla
cesitli uydu altsistemi projeleri lizerinde ¢aligmaktadir. Bu altsistemler, uydularda uygun risk almak
kosuluyla denenecekler ve sonraki uydu projelerinin ana alt sistemleri haline geleceklerdir. Bu
konuda c¢alismak ayrica, SSTL’den alinan altsistemlerin 10 yil gibi kisith bir siire ile
kullanilabilecek olmasi nedeniyle de zorunludur.

BIiLGE (uydu bilgisayar sistemi)

Bu sistem halihazirda kullanilan 386 temelli bilgisayar sisteminin yerine ge¢mek iizere
hazirlanmaktadir. Hem c¢esitli uydu yazilimlarinin kosacagi bir uydu bilgisayar1 hem de veri
depolama birimidir. Mevcut durumda BiLSAT’da veri depolama birimi ve uydu bilgisayari iki ayr1
(fiziksel olarak) birimdir. PowerQUICC II (TM) islemci tabanlidir. Uzerinde 16Mbit veya 32Mbit
FLASH bellek bulunmaktadir. Bu bellekte bootcode calistirilir. BILGE-uydu bilgisayar
modelindeki altsistemde SDRAM modiilleri kullanilarak elde edilen 1Gbyte, 2Gbyte veya 4Gbyte
veri kayit bellegi bulunmaktadir.

ALP (Akilh Lityum Pil)

Uydularin enerji sistemleri, en kritik uydu sistemleri arasindadir. Bu nedenle, sistemin giivenilirlgi
garanti altina alinmalidir. ALP sistemi ile, uydu i¢in kullanilacak olan Lityum pillerin se¢imi, sarj
edilmesi ve bosaltilmasi ile ilgili bilgi ve sistem gelistirilmektedir. TUBITAK-UZAY tarafindan
gelistirilmis, gerekli tim doldurma ve bosaltma eletronik devrelerini de igeren, lityum Ion pil
teknolojisine sahip pil blogudur. 125 WattSaat/kg enerji yogunluguna sahip hiicrelerden
olugsmaktadir. %80’den daha yiiksek verimlilige sahiptir.
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Yoriinge hesaplayici

Uydudan alinan koordinat verilerinin kullanilarak ydriingesinin tahmin edilmesi uydu operasyonlari
acisinda oldukca onemlidir. Bu amagla, yoriinge tahmini yapmak iizere bir yoriinge hesaplayici
gelistirilmistir.

GEZGIN-2 (Ger¢ek zamanh goriintii isleme karty)

Uydu tizerindeki verilerin hizla sikistirilmasi ve iletime uygun hale getirilmesi, iletisim sisteminin
en yiiksek verimlilikle kullanilmasi agisindan olduk¢a onemlidir. Daha 6nce BiLSAT iizerinde
denenmis olan GEZGIN sistemi, bu proje ile gelistirilerek daha geliskin yeteneklerle
donatilmaktadir. Bu sistem temel olarak DSP iglemcisi JPEG 2000 sikistirma yapmakta, sikistirma
kayipli ya da kayipsiz olacak sekilde segilebilmektedir. Sistem c¢ok yliksek sikistirma oranina
sahiptir. GEZGIN Gériintii Sikistirma Sisteminin daha gelismis, yetenekli ve hizl siiriimii olarak
nitelenebilir. JPEG2000 algoritmasi tamamen tiimlestirilmistir. Ger¢ek zamanda goriintli sifreleme
yetenegi kazandirilmistir. Gergek zamanda gorlintii On-igleme (bulut saptama/giderme, bant
doniisiimii, vb) islemi yapabilmektedir. Goriintii isleme / sikistirma parametreleri kullanict
tarafindan yerden ayarlanabilir. Bu konuda ayrintili bilgi i¢in ismailoglu vd. 2006, Ismailoglu vd.
2005 ve Ismailoglu vd. 2003 kaynaklarina basvurulabilir.

Goriintii arsiv ve isleme sistemi

Uydu gorintiileri alindiktan sonra kullaniciya ulastirilana kadar bir dizi iglemden geg¢mektedir.
Bunlarin basinda, alinan uydu verisinin i¢ine eslik eden meta verinin gémiilmesi gelmektedir. Daha
sonra veri ¢ok yiiksek olasilikla format degisikligine ugramakta ve gerekiyorsa, pul goriintii
cikarma, radyometrik ve geometrik diizeltme gibi islemler uygulanabilmektedir. En son asama ise
verinin kullaniciya sunulmasidir. Bu amagla NETCAD Yazilim Bilgisayar Hizmetleri Proje
Miih.Ltd. $ti. ile yapilan bir anlagma ile, ag arayiizlii bir sistem ortaklasa gelistirilerek kullanicilarin
kullanimina agilmistir.

X-Band Iletisim sistemi

[letisim sistemi de uydunun veri toplama yeteneklerini belirleyen sistemlerden birisidir. Ozellikle,
uydularin gittik¢e daha yiiksek miktarda veri olusturduklari dikkate alindiginda, iletisim sisteminin
basariminin 6nemi ¢ok daha iyi anlasilmaktadir. Bu projenin amaci, X-bandda ¢alisan, 100 MBPS
hizinda veri iletisimi saglayan bir sistem gelistirilmesidir. Hizl1 veri indirme ihtiyacini cevaplamak
amaci ile tasarlanmistir. Calisma frekansi 8.23 GHz (ticari frekans) dir. Veri Hizi: 25/50/100 Mbps
dir. Kullandig1 modiilasyon tipi QPSK/OQPSK dir. Giig isteri 28 V hattindan beslenmek kosulu ile
55 W civarindadir. Daha fazla bilgi i¢in Sen vd. 2003-1, Sen vd. 2004-1, Sen vd. 2004-2, Sen vd.
2003-2, Sen vd. 2003-3, Sen vd. 2003-4, Sen vd. 2003-5, Okan 2005 kaynaklarina bagvurulabilir.

Personel

Halihazirda, TUBITAK UZAY’da, 27 Kasim 2006 tarihi itibariyle, tam zamanli olarak 120
aragtirmaci, 31 teknik yardimci personel ve 38 idari personel gorev yapmaktadir. Uydu teknolojileri
grubunda calisan personel sayist yirmidokuzdur. Bunlarin besi, temiz oda ekibi (iiretim ekibi) ve
geri kalan yirmidordi arastirma ve tasarim ekibidir. Aragtirma ve tasarim ekibinin mesleklere gore
dagilimlar1 Tablo 3’de verilmektedir.
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Tablo 3. Uydu Teknolojiler Grubu arastirma ve tasarim personelinin mesleklerine gore dagilimi

Havacilik ve uzay miih.
Makine miih.

Elektrik miih. 1
Temel bilimler

Satinalma miih.
Bilgisayar miih.
Idari personel

[ [ [N | = | | N

Uydu Uretim Altyapisi

TUBITAK UZAY’da, yurtigindeki olanaklar1 da kullanarak, kiiciik ve orta biiyiikliikte uydu
iiretmek icin gerekli altyap1 biiyiik 6l¢lide bulunmaktadir. Uydu modiillerinin tiretimi ve uydunun
birlestirilmesi i¢in daha Once bahsedilen bir 1000 sinifi temiz oda bulunmaktadir. Yine uydu
modiillerinin ve uydunun 1si1l dongii testlerini gerceklestirmek i¢in bir 1s1l dongii test odasi
mevcuttur. Ayrica, 1s1l vakum testlerin gergeklestirilmesi icin bir 1s1l vakum test odasi tedarik etmek
amaci ile uluslararasi bir ihale yapilmis ve 1s1l vakum test odasi {iretimine baslanmustir. Altyapi
hazirlama caligmalar1 sirasinda en ¢ok dikkat edilen hususlardan birisi, edinilen altyapinin,
yurti¢indeki baska bir yetenegi tekrar etmiyor olmasi olmustur.

Halihazirda TUBITAK UZAY binasinda uydu iiretimi ile ilgili asagida sayilan altyap:
bulunmaktadir.

Uydu pargalari tiretimi ve montaji amagli 1000 sinifi temiz oda.

Laminar akis kabini

Temiz oda vinci, 500kg kapasiteli

Sicaklik testlerini yapmak iizere 1sitma sogutmali 1s1l dongii test odasi

Cesitli biiyiikliiklerde ultrasonik temizleme banyolari

Temiz odadaki uydunun testlerini oda disindan yapmakta kullanilan gobekbag ve iletigim

ortamini simiile eden techizat

e Elektronik sistemleri ve iletisim sistemleri tasarim ve imalatinda kullanilan elektronik 6l¢tim
aygitlar

e Temel testlerin yiriitiilmesi amaciyla kullanilan bir optik masa ve gerekli techizat

Hedeflerimiz

TUBITAK UZAY’in uydu teknolojileri alanindaki temel hedefi, bu alanda Tiirkiye’yi kendi
teknolojisini gelistirebilir, kritik sistemlerin tamamin1 yerli yetenekler ile liretebilir hale getirmektir.
Bu alanda iilke i¢inde oncii hale gelmek, projelere liderlik etmek, yeni teknolojiler gelistirmek,
agirlikli olarak bilimsel uydu gorevleri tasarlamak ve gergeklestirmek de amaclar arasinda yer
almaktadir,

Goriintii Temin Calismalar ve Politikalar

BiLSAT bir yer gozlem uydusu olmakla birlikte, uydunun ana varlik nedeni, teknoloji transferi ve
bilimsel ¢alismadir. Bu nedenle, kullanicilara goriintii temin etme g¢alismalar1 bir miktar geriden
gelmistir.

Uydu atildiktan sonra oncelikli olarak, sistemin testleri yapilmis, ortaya ¢ikan sorunlar giderilmistir.
Daha sonra alman uydu goriintiileri tizerinde, MTF belirlenmesive geometrik kalibrasyon gibi
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calismalar TUBITAK UZAY iginde (Leloglu vd. 2006), radyometrik kalibrasyon ¢alismalar1 ise
tiim DMC uydulari ile birlikte yapilmistir (Friedrich vd. 2006).

Uydunun kullanicilara veri saglamasi ile ilgili politika belirlenmesinde temel olarak, bu verilerin
kamu kaynaklar ile gelistirilmis bir uydudan alindig1 ve kamuya yararli olmasi1 gerektigi akilda
tutulmustur. Ancak, gelebilecek biiylik miktarda veri isteginin karsilanamamasi tehlikesi ve
sistemin heniiz denenmemis olmasi1 nedeniyle, veriler herkese acilmamustir. Oncelikle akademik
kullanicilarin veriyi kullanmasi hedeflenmistir. Bu amacla bir sablon sozlesme hazirlanmistir.
Sézlesmenin 6zii, kullanicinin veri icin iicret ddememesi, TUBITAK UZAY’mn bu sozlesmeyi
imzalamakla veriyi garanti etmedigi ve veri kullanilmasi ile ortaya c¢ikacak yayinlarda veri
kaynagina atifta bulunulmas1 yer almaktadir.

Bu kapsamda bir ka¢ sozlesme ile kisitl sayida kullaniciya veri dagitilmistir. Ancak, daha once de
belirtildigi iizere, BILSAT {izerinde kosulan deneyler ve testler nedeniyle, istenen verilerin tamami
kargilanamamustir. Mevcut durumda, BiLSAT’1n gili¢ sistemi ile ilgili ortaya ¢ikan bazi sorunlar
nedeni ile bazi testler devam etmektedir, bu nedenle giincel goriintii talepleri kabul edilmemektedir.

Mevcut goriintiilerin, ag arayiizii lizerinden herkesin kullanimina agilmasi i¢in ¢alisilmaktadir. Bu
veriyi indirmek serbest olacak, yalnizca yapilan yayinlarda veri kaynaginin belirtilmesi
gerekecektir.

RASAT uydusu i¢in de devreye alma asamasindan sonra benzer bir yaklagim ile veri saglanmasi
diistiniilmektedir. Veri 1smarlama Oncelikle akademik kullanicilar tarafindan yapilabilecek ve
licretsiz olacaktir. Daha sonra, arsivin yine Tcretsiz olarak tiim kullanicilara agilmasi
hedeflenmektedir. Bu yaklasim, iilkemizin gelismesine katkida bulunmak yoluyla kamu yararini
arttiracaktir.

Sonu¢

Tiirkiye, uydu ve uzay teknolojileri konusunda ¢alismalarim baslatmak acisindan gec kalmustir. Ilk
uydu calismalar1 TUBITAK UZAY’m c¢alismalar1 1998 yilinda baslamis ve o zamandan bu yana
oldukg¢a biiyiik bir yol katedilmistir. Bu proje ile, iilkemizde uydu iiretimi amach bir altyapi
kurulmus, bilgi taginimi saglanmis hepsinden 6nemlisi personel yetistirilmis ve ¢arklar1 donen bir
sistem yaratilmistir. Bunun yaninda, iilkemizde uzay ve uydu konusunda farkindalik bugiin 10 yil
oncesinde olmadig1 kadar yiiksek bir diizeydedir. Bu farkindalikta BiLSAT projesi ve TUBITAK
UZAY’1n 6nemli katkilar1 vardir.

TUBITAK UZAY, iilkemizin bu konuda ilerlemesi i¢in iizerine diisen gérevi, konuya miimkiin olan
en genis katilim1 saglayarak ve yurti¢i yetenekleri gelistirerek gerceklestirecektir.
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